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CoGeneration Spark Plugs

‘ DENSO-patented Iridium Technology for Gas Engines
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About DENSO

DENSO Corporation is one of the world’s leading manufacturers of advanced automotive technology,

systems and components. Since 1949 we have been pioneers of quality products for the automotive

industry, supplying a huge range of original equipment to every major vehicle manufacturer in the world.

In fact you’ll find original DENSO parts in nine out of ten cars on the road. We also bring that unique
expertise to the European independent aftermarket through the After Market Sales Division of DENSO’s

European headquarters, DENSO Europe B.V.




DENSO'’s Iridium CoGeneration Spark Plugs

share various advanced technologies, yet each

have individual advantages.
Here is your introductory overview.
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DENSO CoGeneration

‘ Spark Plug Technology

a Unique iridium alloy

A unique, high melting point ‘Iridium alloy’

developed and patented by DENSO,
dramatically improves wear resistance
compared to other Iridium plugs.

b 360° Laser welding (centre electrode)
Perfectly uniform, 360° laser welding
process, developed and patented by
DENSO, joins the Iridium tip to the centre
electrode; ensuring reliability in even the
most extreme engine conditions.

¢ High dielectric ceramics
Plug body made of ceramics with finer
grain moulded under higher pressure.
Higher density prevents electrical
breakdown of insulator.

Powder seal

DENSO robust caulking

Hot lock

Highly reliable monolithic
resistor

Monolithic resistor

A stress resistant, 5k monolithic resistor
inserted between the centre electrode and
the surrounding wall adheres securely to
the resistor glass at high temperatures,
guaranteeing the ability to withstand high
combustion pressures.

Monolithic resistor eliminates interference
to electronic equipment from high energy
coil noise.

Nickel plating

A special, evenly coated Nickel plating on
the plug thread creates a barrier layer that
provides high resistance against ‘acid
steam’ corrosion.

Caulking (M18 Spark Plugs)

Robust caulking technology (comprising
both powder sealing and a hot lock) holds
the insulator securely in the metal shell;
ensuring reliability in the tough operating
conditions of high pressure gas engines.
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Special Nickel plating with better

corrosive resistance (Nickel
plating without pin-hole)
Better corrosive resistance for
condensed acid water.

Normal plug Condensed acid water

Base material
(steel)

Condensed acid water

IRIDIUM SAVER
l/ l/
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Base material

(steel)

1. Pin-hole
2. Plating layer
3. Rust

Exposure Test By Acid Steam Atmosphere.
Test length: 700 Hours,

Temperature 90 °C,

Acid Water: pH=2

Irdium Saver | Special Features

DENSO Iridium Saver Spark Plugs are a range of high efficiency, long-life spark plugs for
gas engines that use Iridium technology to increase plug life and performance. The term
‘Saver’ implies the reduction in maintenance costs achieved by the extended plug life in

high pressure, lean-burn engines.

a Iridium alloy pad + platinum alloy pad
The Iridium alloy pad (developed and patented by
DENSO) is located on the centre electrode.

A platinum pad is located on the ground
electrode.

The two pads help to provide excellent wear resistance
compared to conventional spark plugs.

b Dielectrical resistance welding (ground electrode)
DENSO achieves superior performance by
accurately controlling the welding conditions.

Iridium Saver

‘ Advantages

a Reduced maintenance costs

b Extended plug life
Required voltage is suppressed by:
1) Unique “Iridium alloy”.
2) Cross groove electrode, resulting in a longer life than
conventional plug.

IRIDIUM SAVER

1— Platinum alloy pad

11! Iridium alloy

360° laser welding

1

Highly reliable RESISTOR (
monolithic resistor \ !
|R|D|UM SAVER NOISE REDUCTION I
guarantees high reliability for -
withstanding high combustion

pressures by incorporating a
stress-resistant monolithic resistor

that adheres to the resistor glass Dfﬂ
in the high temperature furnace. ’ﬁ[g
In addition, this eliminates SAV

interference to electronic
equipment from high energy coil
noise.

2 Powder sealing
3 Hot lock
4 Special Nickel plating '
with better corrosive DEECIAL
NICKEL
resistance ‘
Better corrosive
resistance for condensed acid
water.
Ignition Voltage Limit
1
Conventional :
plug 1 1
1 1
1 1
1 1
/. IRIDIUMSAVER
| |
1 1
1 1
1 1
1 1
= 1 1
3 ' i
E : V12 engine, :
S | natural gas \
g 1 1
= 1 1
= 1 1
& - v 5
0 hours
Analyzed by DENSO

DENSO Iridium Save




Iridium Saver Performer | Special Features

Iridium Performer Spark Plugs are the ultimate option for customers seeking the maximum
plug performance and durability particularly in high-pressure lean-burn engines - offering
outstanding sparking ability and voltage decrease.

a Iridium alloy pad with cross groove
The cross groove cut into the Iridium centre electrode
tip enhances spark performance and lowers the
discharge voltage

The reduced discharge voltage results in increased
operating hours over a SAVER plug

IRIDIUM SAVER

PERFORMER

T

Platinum alloy pad

Cross groove

Iridium alloy

360° laser welding

Iridium Saver Performer | Advantages

a Improved performance & durability
Easier firing: The cross groove on the surface of the
Iridium alloy centre electrode effectively creates four
‘mini-tips’ that fire more readily than one large tip.

Better spark: The cross groove design strengthens the
field intensity of the electrode, improving sparking
performance.

Lower required voltage: cross groove also

suppresses voltage dispersion, resulting in a 4kV lower
required voltage advantage over competitor plugs and as
a result, better performance and durability.

Voltage comparison

b Proving longer life
Required voltage is by:
1) Unique “Iridium alloy”.
2) Cross groove electrode, resulting in
a longer life than conventional plug.

c Cross groove design (M18mm plug)

Four small electrodes created by cross groove
improve sparking performance and suppress
dispersion in voltage value, for an outstanding voltage
decrease (patent USA6215234).

Ignition Voltage Limit

Required voltage 25 30
% [

“ FEM

Ground Electrode

\/

Center Electrode

ﬂ Ground Electrode

k Conventional
plug

IRIDIUM SAVER

. IRIDIUM SAVER
PERFORMER

¢ - — e -

s i
- 1
5] o
Center Electrode g . V12 engine,
S | natural gas
.| | |
= 1
Electric Field St ht =
Conventional plug = {Flectric Field Strenght sirong g l _
spark easier 0 hours
Analyzed by DENSO Analyzed by DENSO
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Iridium Saver DDI | Special Features

DENSO Double Iridium (DDI) Spark Plugs are longer lifespan, hard-wearing spark plugs for
gas engines. They are particularly effective when used in bio-gas engines. Our patented DDI
technology extends the spark plug’s lifespan and requires significantly less maintenance

than competitor plugs.

a Double iridium alloy pads
The Iridium alloy pads (developed and patented by
DENSO) are located on both the centre electrode and
the ground electrode.

The two pads dramatically improve wear
resistance compared to other Iridium plugs by
minimising spark gap expansion.

b Convergence laser welding
Wedges created by laser welding
fix Iridium alloy pad securely on
the ground electrode.

Delivers high reliability in high
temperature combustion engines.

c Copper core ground electrode
Copper slug inside the ground electrode
increases the heat transfer.

Increased heat transfer results in lower
temperatures and improved plug life.

Iridium Saver DDI

‘ Advantages

a Longer life

b Proven longer plug life
Iridium pads located on both the centre electrode and
the ground electrode (hence DENSO Double Iridium
- DDI) minimise spark gap expansion, ensuring a longer
plug lifetime

Highly reliable RESISTOR

monolithic resistor \

|R|D|UM SAVER NOISE REDUCTION
guarantees high reliability for
withstanding high combustion
pressures by incorporating a
stress-resistant monolithic
resistor that adheres to the
resistor glass in the high
temperature furnace. In addition,
this eliminates interference to
electronic equipment from high
energy coil noise.

Powder sealing

Hot lock

Special Nickel plati
pecial Nickel plating SPECIAL

with better corrosive NICKEL
resistance

Better corrosive
resistance for condensed acid
water.

Copper core ground electrode

Iridium GE pad with robust
welding for high temperature
resistance and long life.

Gap expansion

Gap expansion

IRIDIUM SAVER

IRIDIUM SAVER DDI

»

>

hours

Analyzed by DENSO

DENSO Iridium Saver DDI or




DENSO CoGeneration

High dielectric ceramics

Adhesion

L]

CAULKING
STRENGHT

Robust caulking
(powder and hot)

RESISTOR

AN

NOISE REDUCTION

Highly reliable
monolithic resistor

SPECIAL
NICKEL

Special Nickel plating

(Nickel without pin-hole)

or Comparison

Competitor A

Adhesion

Hot caulking

Monolithic
resistor

Nickel plating

Iridium CoGeneration Spark Plugs

‘ DENSO Iridium CoGeneration plugs compared to competitors

Competitor B

Screw clamp

Solid resistor

Spring coil

Powder caulking

Cement fixation

Zinc plating

Specifications

for Gas Engines

Spark Plug Type and Installation Dimension m

Hex Size

No Thread

Reach

| e—

=

E 19mm
— 20.8mm
N M14x1.25 12.7mm
K 16mm 19mm
L 20.8mm
— 20.6mm
| M18x1.5
— 22.2mm
T 13.8mm

No Norminal Value No Spec.
3 0.3mm ’% none solid
4 0.4mm / | \ A with nut
5 0.5mm

1.

w
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Spark Plug Type and Installation Dimension

IRIDIUM SAVER

Iridium pad without cross groove on center electrode and Platinum pad on ground electrode.

- IRIDIUM SAVER

For vehicle.

- IRIDIUM SAVER DD}

Iridium pad without cross groove on center electrode and Iridium pad on ground electrode.

—

w
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- IRIDIUM SAVER PERFORMER

Iridium pad with cross groove on center electrode and Platinum pad on ground electrode.

- IRIDIUM SAVER

Iridium pad without cross groove on center electrode and Platinum pad on ground electrode.

. IRIDIUM SAVER DD}

Iridium pad without cross groove on center electrode and Iridium pad on ground electrode.

Cross reference

CHAMPION®

STITT®

BERU® BOSCH® IRIDIUM SAVER

IRIDIUM SAVER IRIDIUM SAVER
Dby

ALTRONIC® ‘

PERFORMER
14R-3CPU / 14-3CPU /
14R-5DPU / 14R-4CDP e LESS
RN79G (0.015) | 407XL/R407XL | J1463DP 7311 /7315
14R-4CIU (2187) / 14R-4CIU2 (Z215) oEas
/14R-4DIU2 (2258) / 14R-4DIU3
B RN79G (0.020) 14R-4CIU (2205) GE5-1
=
RC78PYP /
RCT8PYP1S 14FR-4DPUO 7321/7322 | GK3-1
GK3-5
RC78WYP15 14FR-4DIU
RL85G/RL15B | 407L/R407L | J1443DP 14R-5BPU / 14R-4ADP / 14R-5BIU GN3-1
RB77WPCC /
KB77WPCC /
ABIICC L18631P 18GZ4-77 / 18GZ6-77-2 6I3-3 613-5 GI3-1
PB78WPC
[786387
B RB7SN/RBTSPP | RSO7LL Lacanp 186220 7305/7306 | GI3-3 6I3-5 613-1
B RB75WPCC-1 18GZ5-77-2 7307/7308 | GL3-3 6L3-5 6L3-1
RB76N /RB76PP | R8O7LL 18627 7305/7306 | GI3-3 6I3-5 613-1
RM77N 807/827/847/ | L18438
U827 Usa 186222 6731
RM77PP 827/U8 L18431P




Iridium CoGeneration Spark Plugs

‘ Specification Table

M14 GE3-1 GE5-1 GE3-5 GN3-1 GK3-1 GK3-5 M18 GI3-1 GI3-3 GI3-5 GL3-1 GL3-3 GL3-5 GT3-1
9 6.4  Solid terminal 06.4  Solid terminal
<—p 1SO 14508 | 1SO 14508
A A A|(A A A
10.2 }ﬂ‘ 10.2 }ﬂ!{
06.4  Solid terminal r Yy
<«—p| 1SO 14508 06.4  Solid terminal
<t 1SO 14508
06.4  Solid terminal
< 1SO 14508 A A A
10.2 ﬁ‘g 064  Solid terminal A A
<—p 15014508 10.2
A10 2 ?!{ DR DENSQ 835 DENSQ © Y ? ‘
' . - Y A IRIDIUN JRIDIUN 46.4
v | l _ ~3 o o14.4 SAVER o144 SAVER
- 43 PERFORMER
371 - r & 0144
- 363 89 89 JRIDIUM 69.7
-~ 56.1 %{,‘,’53 70 - e Hex 22.2 Hox 20.8 sA VER
@12.2 g12.2 ~ =l . \ :
Z 7"  » | SAVER |y Hex 22.2
L LW\
Hex 20.8 Hex 20.8 /
4 y
A A
A\
M14x125  F 19 yy 20.6
q 2 12.7
y / A4 / Y

M14X1.25

.

M18X1.5 M18X1.5 M18X1.5

IRIDIUM SAVER
IRIDIUM SAVER

GI3-1 GT3-1

Initial gap: 0.28 mm Initial gap: 0.28 mm

with with / " with
Cross groove | Cross groove ! V. Cross groove

IRIDIUM SAVER
PERFORMER
IRIDIUM SAVER
PERFORMER

IRIDIUM SAVER
DD
IRIDIUM SAVER
L))

10 | Specification Table Specification Table | 11



( DENSO

Iridium CoGeneration Spark Plugs
| Installation / Failure Analysis CoGeneration-Zundkerzen

| Patentierte Iridium-Technologie flr Gasmotoren von DENSO

Recommended torque and tightening angle
(A B]

N ©
[

1. Use the correct wrench for the hex on the plug, and be careful DENSO recommends using lubricant on the
not to damage the insulator. thread.

2. When changing, make sure that no foreign substance falls into
the combustion chamber.

3. When putting the plugs in, make sure that all cylinders are clean. [reausize '(;:'fr’;‘:::; (T;g::"l:';:guz‘::)“e

4. Make sure the plugs are vertical, then tighten them by hand until Wit bricant 20N 5ot
they cannot be tightened any further (A+B). M14x1.25

5. Then, use a spark plug wrench to tighten them accurately Withoutjubricant 30Nm 22 ft
according to the recommended torque specification (C+D). Mi8x15 With lubricant S0Nm 22t

Without lubricant 45Nm 33 Ib-ft

Installation Warning

With the use of oil or lubricant, the tightening torque must be 30 Nm for Cast Iron heads and

22.5 Nm for Aluminium heads for M18 thread

With the use of oil or lubricant, the tightening torque must be 20 Nm for Cast Iron heads and
17.5 Nm for Aluminium heads for M14 thread

= = . > - 7' : = : :
Failure Analysis / e = == - :
An effective way of diagnosing the engine’s operating condition is to check if the spark plugs look & = - - - ‘
abnormal. If all cylinders are operating normally then the spark plug appearance is light grey, there are tanned deposits , 1 iy | ////¢[ /
/
,i' W

and there is a slight electrode erosion.

Ceramic crack at upper
housing portion

Flash over High temperature oxidation Sparking failure

Loose ceramic Breaking of thread portion

ground electrode

Phenomena

. . y The spark plug did
& Hit ceramic head with plug A . N .
@ . . . ; Deterioration of High combustion spark because of deposits
= Excessive plug tightening wrench when spark plug is plug boots temperature on the sparking portion
o tightened/removed of the insulator
e
§ Change with new plug due to
@ end of longevity. : "
g Tightening with proper torque Use torque wrench Replacement of Please investigate the cause Clean the sparking portion of .
= correctly plug boots . the insulator
2 that makes the combustion D riven by
3 temperature rise.
o

Quality



CoGeneration-Ziindkerzen Uber DENSO

‘ Inhalt DENSO ist einer der weltweit fihrenden Hersteller fortschrittlicher Systeme und Bauteile fur die
Automobilbranche. Seit 1949 sind wir Vorreiter bei Qualitdtsprodukten fiir die Automobilindustrie und liefern

T BTl ein umfangreiches Angebot an Originalausstattungen an sémtliche groBen Fahrzeughersteller weltweit.

. In neun von zehn Fahrzeugen im StraBenverkehr befinden sich Originalbauteile von DENSO.
Iridium-CoGeneration-Technologie im Uberblick

Besondere Eigenschaften von Iridium Saver
Dartber hinaus bringen wir diese einzigartige Fachkompetenz durch die Aftermarket-Sales-Abteilung der

Besondere Eigenschaften von Iridium Saver Performer
europaischen DENSO-Zentrale - DENSO Europe B.V. — in den unabhangigen europaischen Zubehérmarkt ein.

Besondere Eigenschaften von Iridium Saver DDI

Vergleich mit dem Wettbewerb

Spezifikationen & Referenzen

Tabelle mit Angabe der Spezifikationen

Einbau / Fehleranalyse




Iridium-CoGeneration-Ziindkerzen von DENSO

nutzen modernste Technologien und bieten

unterschiedliche individuelle Vorteile. Hier finden

Sie einen ersten Uberblick.
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DENSO CoGeneration

‘ Zundkerzentechnologie

a Einzigartige Iridiumlegierung

C

Eine einzigartige ,Iridiumlegierung® mit
hohem Schmelzpunkt, die von DENSO
entwickelt und patentiert wurde, verbes-
sert die VerschleiBfestigkeit im Vergleich
zu anderen Iridiumzindkerzen erheblich.

360°-LaserschweiBverfahren (Mittelelektrode)
Ein perfekt gleichmaBiges 360°-Laser-
schweiBverfahren, das von DENSO
entwickelt und patentiert wurde, verbindet
die Iridium-Spitze mit der Mittelelektrode;
hierdurch wird eine hohe Zuverléssigkeit
auch unter den extremsten
Motorbedingungen gewahrleistet.

Hochdielektrische Keramik

Der Zindkerzenkdrper besteht aus
Keramik mit einer feineren Kérnung, die
unter héherem Druck verarbeitet wird und
somit Uber eine héhere Dichte verfugt und
elektrische Durchschldge des Isolators
verhindert.

Pulverversiegelung

Solide Abdichtung von
DENSO

HeiBverklebung

'
‘“

Extrem zuverldssiger
monolithischer Widerstand

d Monolithischer Widerstand

Ein belastbarer, monolithischer 5k-Wider-
stand, der zwischen der Mittelelektrode
und den umgebenden Wanden eingesetzt
ist, haftet bei hohen Temperaturen sicher
am Widerstandsglas und gewéhrleistet
somit die Fahigkeit, hohen Verbrennungs-
drlcken zu widerstehen.

Der monolithische Widerstand verhindert
Beeintrachtigungen der Elektronik durch
hohen Energiefluss in der Zindspule.

NickelUberzug

Ein spezieller, gleichmaBig aufgebrachter
Nickellberzug am Ziindkerzengewinde
erzeugt eine Sperrschicht, die eine hohe
Korrosionsbestandigkeit gegen Sau-
redampf bietet.

Abdichtung (M18-Zindkerzen)

Die solide Abdichtungstechnologie (die
sowohl eine Pulverversiegelung als auch
eine HeiBverklebung beinhaltet) hélt den
Isolator sicher in der Metallhlle; hierdurch
wird eine hohe Zuverlassigkeit auch unter
anspruchsvollen Betriebsbedingungen von
Hochdruck-Gasmotoren sichergestellt.

\}
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Irdium Saver | Besondere Eigenschaften

DENSO Iridium Saver sind hocheffiziente Ziindkerzen mit langer Lebensdauer

fir Gasmotoren, die die Iridiumtechnologie zur Steigerung der Leistung und der
Lebensdauer der Ziindkerze einsetzen. Der Begriff ,Saver” impliziert die Reduzierung
der Instandhaltungskosten, die durch die verlangerte Lebensdauer der Ziindkerzen in
hochaufgeladenen, magerbetriebenen Motoren erzielt wird.

a Iridiumpad + Platinpad
Das Pad aus Iridium (von DENSO entwickelt und
patentiert) befindet sich an der Mittelelektrode.

An der Masseelektrode ist ein Platinpad angebracht.

Diese beiden Pads tragen zu einer hervorragenden
VerschleiBfestigkeit im Vergleich zu herkdmmlichen
Zundkerzen bei.

Spezieller Nickeliberzug mit
einer besseren Korrosionsfestig-
keit (Nickelliberzug ohne
Feinlunker)

Bessere Korrosionsbestandigkeit
bei saurem Kondenswasser

Herkdmmliche Saures Kondenswasser
Ziindkerze

Grundmaterial
(Stahl)

Saures Kondenswasser
IRIDIUM SAVER

3

Grundmaterial
(Stahl)

1. Feinlunker
2. Uberzugsschicht
3. Rost

Belastungstest mit Sduredampf
Testdauer: 700 Stunden
Temperatur: 90 °C

Saures Wasser: pH=2

Dielektrisches Widerstandsschweien (Masseelektrode)
DENSO erreicht Uiberragende Leistungen durch eine

prazise Steuerung der SchweiBbedingungen.

Iridium Saver

| Vorteile

a Reduzierte Instandhaltungskosten

b Lé&ngere Lebensdauer der Ziindkerze
Erforderliche Spannung wird reduziert durch:
1) einzigartige ,Iridiumlegierung®,
2) Elektrode mit Cross-Groove-Design; das
Resultat ist eine langere Lebensdauer als bei
herkémmlichen Zindkerzen.

IRIDIUM SAVER

‘1— Pad mit Platinlegierung

Iridiumlegierung

360°-LaserschweiBen

Hochzuverlassiger RESISTOR (
monolithischer \ i

Widerstand NOISE REDUCTION

IRIDIUM SAVER garantiert eine =
erhdhte Zuverlassigkeit auch bei

hohen Verbrennungsdriicken

durch einen besonders belast-

baren monolithischen Widerstand, DEﬂ
der im Hochtemperaturofen mit ;ﬁlﬂ
dem Widerstandsglas verschmilzt. SAV

Dies verhindert auBerdem auch
bei hohem Energiefluss Beein-
tréachtigungen der elektronischen
Anlagen durch Stérungsstrahlung
(EMV).

Pulverversiegelung

HeiBverklebung

gPECIAL

Spezielle Vernickelung | NICKEL
fiir verbesserte ‘

Korrosionsbestandigkeit
Bessere Korrosionsbestandigkeit
bei saurem Kondenswasser

Grenzwert Ziindspannung

Erforderliche Spannung

k Herkdmmliche
Ziindkerze

. IRIDIUM SAVER

V12-Motor, Erdgas

¢ - - - - - - -

¥ o

0 Stunden

Analyse durchgefiihrt von DENSO

DENSO Iridium Save 17




Iridium Saver Performer

‘ Besondere Eigenschaften

Iridium Performer-Ziindkerzen sind die ultimative Option fiir Kunden, die dauerhaft eine
maximale Ziindkerzenleistung speziell fiir hochaufgeladene, magerbetriebene Motoren
wiinschen - sie bieten eine auBerordentliche Ziindfahigkeit bei verringerter Spannung.

a Iridiumpad mit Cross Groove
Die “Cross Groove” genannte Kreuznut in der
Mittelelektrode aus Iridium steigert die Zundleistung
und senkt die Entladespannung.

Die niedrigere Entladespannung fiihrt gegentiber den
Zundkerzen der SAVER-Serie zu einer langeren
Lebendauer.

IRIDIUM SAVER
PERFORMER

T

Pad mit Platinlegierung

Cross Groove
Iridiumlegierung

360°-LaserschweiBen

Iridium Saver Performer | vorteie

a Verbesserte Leistung & Dauerbestandigkeit
Erleichterte Ziindung: Das Cross-Groove-Design
auf der Oberflache der Mittelelektrode aus
Iridiumlegierung erzeugt in wirkungsvoller Weise vier
»Minielektroden®, die leichter ziinden als eine einzige
groBe Elektrode.

Besserer Zundfunken: Das Cross-Groove-Design
verstérkt die Feldintensitat der Elektrode und
verbessert somit die Zlindleistung.

Niedrigere erforderliche Spannung: Das Cross-Groove-
Design unterdriickt auBerdem eine Spannungsstreuung,
was zu einer vorteilhaften, um 4 kV niedrigeren
erforderlichen Spannung im Vergleich zu Wettbewer-
berprodukten und in der Folge zu einer besseren
Leistung und Dauerbestandigkeit fuhrt.

Erforderliche Spannung

b Nachweislich l&ngere Lebensdauer
Erforderliche Spannung wird reduziert durch
1) einzigartige ,Iridiumlegierung”
2) Elektrode mit Cross-Groove-Design; das Resultat ist
eine langere Lebensdauer als bei herkémmlichen
Zundkerzen.

¢ Cross-Groove-Design (M18-Ziindkerze)
Vier kleine Elektroden, die durch das Cross-Groove-
Design entstehen, sorgen fir eine verbesserte
Zundung und verringern die Streuung des Spannungs-
wertes bei einem auBerordentlichen Spannungsabfall.
(Patent USA6215234)

Grenzwert Ziindspannung

Erforderliche Spannung
vy 1
1
1

25 30
[

FEM

Masseelekirode

\/

A%

Mittelelektrode

ﬂ Masseelektrode

Mittelelektrode

(Elektrische Feldstarke)

Herkommliche Ziindkerze SoHwach stark

Leichtere Ziindung

k Herkémmliche
Ziindkerze

IRIDIUM SAVER

. IRIDIUM SAVER
PERFORMER

V12-Motor, Erdgas

Erforderliche Spannung
‘. _—— - -

Analyse durchgefiihrt von DENSO

018] DENSO lridium Saver Performer

Analyse durchgefiihrt von DENSO

Iridium Saver DDI | Besondere Eigenschaften

DENSO Double Iridium (DDI)-Ziindkerzen sind bestédndigere, verschleiBfeste Ziindkerzen
fiir Gasmotoren. Sie eignen sich insbesondere fiir den Einsatz in Biogasmotoren. Unsere
patentierte DDI-Technologie erh6ht die Lebensdauer der Ziindkerze und erfordert im
Vergleich zu den Ziindkerzen der Wettbewerber deutlich weniger Wartungsaufwand.

a Doppel-Iridiumpads
Die Pads aus Iridium (von DENSO entwickelt und
patentiert) befinden sich sowohl an der Mittel- als auch
an der Masseelektrode.

Diese beiden Pads erhéhen die Verschleifestigkeit im
Vergleich zu anderen Iridiumzindkerzen betrachtlich,
da sie verhindern, dass sich der Elektrodenabstand zu
stark vergroBert.

b Konvergenz-LaserschweiBen
Der durch das LaserschweiBen entstandene Keil
verbindet das Iridiumpad fest mit der Masseelektrode.

Bietet hohe Zuverléassigkeit flir Motoren mit hohen
Verbrennungstemperaturen.

c Masseelektrode mit Kupferkern
Der Kupferstab im Inneren der Masseelektrode steigert
die Wéarmeableitung.

Eine gesteigerte Warmeableitung fiihrt zu niedrigeren
Temperaturen und einer langeren Lebensdauer der
Zundkerze.

Iridium Saver DDI
‘ Vorteile

a Langere Lebensdauer

b Nachweislich l&ngere Lebensdauer der Ziindkerze:
Iridiumpads sowohl an der Mittel- als auch der
Masselelektrode (daher DENSO Double Iridium — DDI)
minimieren die VergréBerung des Elektrodenabstands
und gewaéhrleisten somit eine ldngere Lebensdauer.

Hochzuverlassiger RESISTOR

monolithischer \

Widerstand NOISE REDUCTION

IRIDIUM SAVER garantiert eine
erhdhte Zuverlédssigkeit auch bei
hohen Verbrennungsdriicken
durch einen besonders belast-
baren monolithischen Widerstand,
der im Hochtemperaturofen mit
dem Widerstandsglas verschmilzt.
Dies verhindert auBerdem auch
bei hohem Energiefluss Beein-
tréachtigungen der elektronischen
Anlagen durch Stoérungsstrahlung
(EMV).

Pulverversiegelung
HeiBverklebung

S"peZ|eIIeVern|ckeIung SPECIAL
fur verbesserte NIGKI%
Korrosionsbestandigkeit

Bessere Korrosions-

bestandigkeit bei saurem
Kondenswasser

Masseelektrode mit Kupferkern

Die Masseelektrode mit fest
angeschweiBtem Iridiumpad hat
auch bei hohen Temperaturen eine
lange Lebensdauer

Elektrodenabstand

Elektrodenabstand

IRIDIUM SAVER

IRIDIUM SAVER DDI

»

o

>

Stunden

Analyse durchgefiihrt von DENSO

DENSO Iridium Saver DDI 19




Iridium CoGeneration-

Zundkerzen

DENSO Iridium CoGeneration-Ziindkerzen im Vergleich
zu Wettbewerberprodukten

DENSO CoGeneration Wettbewerber A

Hochdielektrische Keramik

Haftung Haftung

i 5

CAULKING
STRENGHT

Solide Abdichtung
(Pulverversiegelung und HeiBabdichtung

HeiBverklebung)

RESIST

AN

NOISE REDUCTION

Monolithischer
Hochzuverlassiger Widerstand

monolithischer Widerstand

Nickeliiberzug

SPECIAL
NICKEL

Spezieller Nickeliberzug

(Nickeliiberzug ohne
Feinlunker)

20 | Wettbewerbe

Wettbewerber B

Schraubschelle

Entstérwiderstand

Federspule

Pulverabdichtung

thefestigung

Zinkiiberzug

Spezifikationen

Fiir Gasmotoren

Art der Ziindkerze und Einbauabmessungen Anfangselektrodenabstand

Nr. Gewinde Hex.-GroBe Abstand Nr. Nennwert Nr. Spez.
f——1 3 0,3mm ’% Keine massiv
— 4 0,4mm | \ A mit Mutter
% 5 0,5mm
Art der Ziindkerze und Einbauabmessungen
E 19mm 1. IRIDIUM SAVER
— 20,8mm Iridiumpad ohne Cross Groove an der Mittelelektrode und Platinpad an der Masseelektrode.
3. Ei
N | M14x1,25 12,7mm IRIDIUM SAVER
fiir Fahrzeuge
] 5. IRIDIUM SAVER DD}
K 16mm 19mm Iridiumpad ohne Cross Groove an der Mittelelektrode und Iridiumpad an der Masseelektrode.
L 20,8mm 1. IRIDIUM SAVER PERFORMER
20.6mm Iridiumpad mit Cross Groove an der Mittelelektrode und Platinpad an der Masseelektrode.
3. IRIDIUM SAVER
I M18x1,5 Iridiumpad ohne Cross Groove an der Mittelelektrode und Platinpad an der Masseelektrode.
— 22,2mm 5. IRIDIUM SAVER DDI
. B Iridiumpad ohne Cross Groove an der Mittelelektrode und Iridiumpad an der Masseelektrode.
,8mm
Referenzen
= IRIDIUMSAVER IRIDIUM SAVER
CHAMPION® STITT® ALTRONIC® ‘ BERU® BOSCH® IRIDIUM SAVER Doy PEREFORMER
14R-3CPU / 14-3CPU /
14R-5DPU / 14R-4CDP GES GESS
RN79G (0.015) 407XL/R407XL | J1463DP 7311/7315
14R-4CIU (2187) / 14R-4CIU2 (Z215) GE3-5
/14R-4DIU2 (2258) / 14R-4DIU3
% RN79G (0.020) 14R-4CIU (Z205) GE5-1
=
RC78PYP /
RC78PYP15 14FR-4DPUO 7321/7322 GK3-1
GK3-5
RC78WYP15 14FR-4DIU
RL85G / RL15B 407L/R407L J1443DP 14R-5BPU / 14R-4ADP / 14R-5BIU GN3-1
RB77WPCC /
KB77WPCC /
RB77CC/ L1863IP 18GZ4-77 / 18GZ6-77-2 GI3-3 GI3-5 GI3-1
PB78WPC
L1863B/
© RB75N /RB75PP | R807LL A 18GZ20 7305/7306 | GI3-3 GI3-5 GI3-1
= RB75WPCC-1 18GZ5-77-2 7307 /7308 GL3-3 GL3-5 GL3-1
RB76N /RB76PP | R807LL 18GZ7 7305/7306 | GI3-3 GI3-5 GI3-1
BMZZN 807/827/847/ | L18438
U827 / U847 18GZ22 GT3-1
RM77PP Eagn L18431P




Iridium CoGeneration-Zundkerzen

‘ Tabelle mit Angabe der Spezifikationen

M14

IRIDIUM SAVER IRIDIUM SAVER

PERFORMER

IRIDIUM SAVER

DD

GE3-1 GE5-1 GE3-5 GN3-1 GK3-1 GK3-5
06,4 Massives
<@—p| Anschlusselement
1ISO 14508
06,4 Massives
¢ p| Anschiusselement A A A
1SO 14508 102 064 Massives
<@ Anschlusselement
Fy A Ay Il 1SO 14508
10,2 1 A
LA -9
- 10,2
- - 43
L A— %
371 =
-~ < -
-~ 363
R |~ I -
— 50,4
12,2 12,2 SAVER
v

Hex 20,8
y
A
M14X1,25 = 19
y

22 | Tabelle mit Angabe der Spezifikationen

M14X1,25

M18 GI3-1 GI3-3 GI3-5 GL3-1 GL3-3 GL3-5 GT3-1
06,4 Massives 064 Massives
7 S0 14508 " 150 14508
A A A|(A A )
10,2 }ﬂ‘ 10,2 }ﬂ!{
y y
064 Massives
<@ Anschlusselement
1ISO 14508
A
10,2
DENSQ % DENSQ © v mm
14,4 ":L%’g:' 14,4 I’:Lgvlg?” 6.4
PERFORMER
14,4 D EN. SO
89 89 JRIDIUM 69,7
Hex 22,2 Hex 20,8 SA VER

20,6

M18X1,5

IRIDIUM SAVER

GI3-1

Anfangselektrodenabstand:
0,28 mm

Mit
Cross Groove

IRIDIUM SAVER
PERFORMER

IRIDIUM SAVER
L))

Hex 22,2

‘4 LA W\

/

.

M18X1,5

0,28 mm

Mit
Cross Groove

M18X1,5

GT3-1

Anfangselektrodenabstand:
0,28 mm

Mit
Cross Groove

Tabelle mit Angabe der Spezifikationen | 23




( DENSO

ridium CoGeneration-Zundkerze
| Einbau/Fehleranalyse Bougies d’'allumage CoGeneration

| Technologie iridium brevetée DENSO pour des moteurs a gaz
Empfohlenes Anzugsmoment und Anzugswinkel fur DENSO-Zindkerzen J P J

[A] B D]
(4
1. Nutzen Sie den passenden Ziindkerzenschllissel und achten Sie DENSO empfiehlt die Verwendung eines
darauf, den Isolator nicht zu beschadigen. Schmiermittels am Gewinde.

2. Vergewissern Sie sich, dass beim Zindkerzenwechsel keine

Fremdstoffe in den Brennraum gelangen. Empfohlenes Anzugsmoment

3. Achten Sie beim Einsetzen der Zindkerzen darauf, dass alle GewindegrdBe ~Schmiermittel am Anzugsmoment
. X Gewinde: (Gusseisenkopf)
Zylinder sauber sind.
. . . . . . mit Schmiermittel 20 Nm 15 Ib-ft
4. Vergewissern Sie sich, dass die Ziindkerzen senkrecht eingesetzt M14x1,25
. L o . . hne Schmiermittel 30N 22 b-ft
werden und ziehen Sie sie dann so weit wie moglich mit der Hand ohne schmiermitte n
mit Schmiermittel 30Nm 22 Ib-ft
fest (A+B). M8 x 15 —
5. Verwenden Sie dann einen Ziindkerzenschliissel, um die ohne Schmiermittel 45Nm 33 Ib-ft

Zindkerzen mit dem korrekten Drehmoment festzuziehen (C+D).

Einbauhinweis

Bei der Verwendung von Ol oder einem Schmiermittel muss das Anzugsdrehmoment bei einem
M18-Gewinde bei Gusseisenkopfen 30 Nm und bei Aluminiumkopfen 22,5 Nm betragen.

Bei der Verwendung von Ol oder einem Schmiermittel muss das Anzugsdrehmoment bei einem
M14-Gewinde bei Gusseisenkopfen 20 Nm und bei Aluminiumkopfen 17,5 Nm betragen.

—
;’7
=

—

Fehleranalyse === , Z
, — = = - ;, : =
Eine wirkungsvolle Mdglichkeit zur Diagnose der Betriebsbedingungen des Motors besteht darin, die Ziindkerzen auf — > - r - %
ungewodhnliches Aussehen zu Uberprifen. Wenn alle Zylinder normal arbeiten, sehen die Zindkerzen hellgrau aus, es //'// / ., /// / i il /
gibt leicht dunklere Ablagerungen und eine leichte Elektrodenerosion. I f ?I’

Lose Keramik Brechen des Gewindes Riss in der .l_(eramik [m Funkeniiberschlag Hochtemperatur-Oxidation Ziindaussetzer

oberen Gehéusebereich

Masseelektrode

Fehlerbild

Schlag mit dem :
@ . o Funkenbildung an
5 Ziindkerzenschliissel auf A
= i s . " p : Beschédigung der Hohe der Ziindkerze aufgrund
< UbermaBiges Festziehen der Ziindkerze den Keramikkopf beim

Ziindkerze

4 .
_E Gegen neue Ziindkerze austau-
s schen, da die alte Ziindkerze Reinigung des
< ; f Korrekter Einsatz des Dreh- Austausch der das Ende der Lebensdauer - : .
E Festziehen mit dem korrekten Anzugsdrehmoment momentschlissels Ziindkerzenstecker erreicht hat. Bitte untersuchen Zundlts)glrgg?: des D nve n b
& Sie die Ursache fiir den Anstieg y
é’ der Verbrennungstemperatur.

Quality



CoGeneration Spark Plugs
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DENSO Accessoires d’origine

La société DENSO est I'un des premiers fabricants au monde des technologies, des systemes et des
composants pour I'lautomobile. Depuis 1949, nous sommes les pionniers en termes des produits de qualité
pour I'industrie automobile, nous fournissons une vaste gamme d’équipements d’origine a tous les grands

constructeurs d’automobiles du monde.

En fait, vous trouverez des pieces d’origine DENSO dans neuf voitures sur dix en circulation. Nous

apportons aussi cette expertise unique au marché indépendant européen des pieces de rechange via la

division Aftermarket-Sales du siege européen de DENSO, DENSO Europe B.V.




Irdium Saver | Caractéristiques spéciales

Les bougies d’allumage DENSO Iridium Saver sont une gamme de bougies d’allumage a
longue durée de vie et haute efficacité pour les moteurs a gaz. Elles utilisent la technologie
Iridium pour augmenter la durée de vie et la performance de la bougie. Le terme « Saver »
implique la réduction des colits de maintenance grace a la durée de vie étendue des
moteurs a haute pression a mélange pauvre

Les bougies d’allumage Iridium CoGeneration
de DENSO ont en commun des différentes

|

technologies avancées, mais chacune a ses

W
¥ A

)
(1

propres avantages. Voici une breve présentation.

DENSO CoGeneration

‘ Technologie des bougies d’allumage

a Alliage iridium unique

Un alliage iridium unique a point de fusion
élevé, développé et breveté par DENSO,
améliore nettement la résistance a 'usure
par rapport aux autres bougies Iridium.

d Résistance monolithique

Une résistance monolithique de 5k,
résistante aux contraintes, insérée entre
I’électrode centrale et la paroi qui I’entoure,
adhere de maniére s(re au verre de la

Film de protection nickel spécial
avec meilleure résistance a la
corrosion (film de protection

a Ecouvrement en alliage iridium + placage en alliage platine 1 Résistance RESISTOR (
Le recouvrement en alliage iridium (développé et monolithique & haute \ l*
flablllté NOISE REDUCTION

breveté par DENSO) se trouve sur I'électrode centrale.

Un recouvrement en platine se trouve sur I'électrode de
masse.

Les deux recouvrements offrent une excellente
résistance a l'usure par rapport aux bougies
d’allumage conventionnelles.

b Soudure de résistance diélectrique (électrode de masse)
DENSO obtient des performances de haut niveau en
contrélant précisément les conditions de soudure.

IRIDIUM SAVER garantit une
fiabilité élevée pour résister a des
pressions de combustion élevées
grace a une résistance monolith-
ique résistante aux contraintes qui
adhére sur le verre de la résistance
dans la fournaise haute tempéra-
ture. De plus, elle élimine les
interférences avec I'équipement
électronique, provenant du
dérangement par radiation.

nickel sans cavités de retrait) 2 Vitrification a poudre
résistance a hautes températures, Meilleure résistance a la
b Soudure laser sur 360° (electrode centrale) garantissant la capacité de résister a des corrosion pour I’eau acide 3 Agglutination a chaud
Un procédé de soudure laser sur 360°, pressions de combustion élevées. condensée.
arfaitement uniforme, développé et ) 4 Couche nickel spéciale '
P PP Bougie normale Eau acide condensée P SPECIAL

breveté par DENSO, permet d’assembler
’embout Iridium a I’électrode centrale,
assurant une fiabilité exceptionnelle méme
dans les conditions les plus extrémes.

Céramique a rigidité diélectrique élevee
Le corps de la bougie est formé de
céramique a grain fin, moulé a haute
pression et haute densité, il empéche une
perforation électrique de I'isolateur.

1

en métal, assurant une fiabilité dans les une plus longue durée de vie qu’une bougie Bougie conventionnelle .

conditions de fonctionnement difficiles des 1. Cavités fines de retrait conventionnelle. E i

Vitrfication a poudre moteurs a gaz a haute pression. 2. Couche de recouvrement ! !

3. Rouille . IRIDIUM SAVER

. 1 1

Etanchement robuste IRIDIUM SAVER : :

DENSO . . ! .

Stress test a une atmosphére de vapeur acide ‘l— Alliage platine PAD ! !

Agglutination & chaud Durée du test : 700 heures — Aliage i E | |

Température : 90 °C R | lage iridium 2 H Moteur V12, gaz naturel H

. - .§ 1 1

= P Eau acide : pH=2 Soudure laser & 360° 5 . .

Résistance monolithique a z ! !
haute fiabilite = = x>
0 Heures

Présentation de la technologie

La résistance monolithique élimine les
interférences avec I'équipement électron-
ique, provenant du bruit élevé de la
bobine.

Film de protection nickel

Un film de protection spécial en nickel
uniforme sur le filetage de la bougie crée
une couche barriére qui offre une
résistance élevée contre la corrosion par
vapeur acide.

Etanchement (bougies d’allumage m18)

La technologie d’étanchement robuste
(comprenant une poudre d’étanchéité et
une agglutination a chaud) maintient
I'isolateur de maniére slre dans la manche

Matériel de
base (acier)

Eau acide condensée

L7 |~

3

Matériel de

base (acier)

Iridium Saver
‘ Avantages

a Des colts de maintenance reduits

b Longévité étendue de la bougie
Moindre tension nécessaire grace a :
1) I'alliage iridium unique.
2) I'électrode a Cross-Groove-Design, permettant

avec une meilleure NICKEL
résistance a la ‘
corrosion.

Une meilleure résistance a la
corrosion pour I'eau acide
condensée

Limite de tension d’allumage

DER

IRID
SAV

Analysé par DENSO

DENSO Iridium Savel




Iridium Saver Performer

‘ Caractéristiques spéeciales

Les bougies d’allumage Iridium Performer sont le nec plus ultra pour les clients qui
recherchent une performance et une durée de vie maximale des bougies, en particulier
dans les moteurs a haute pression a mélange pauvre — une capacité de production
d’étincelles exceptionnelle et une diminution de la tension.

a Iridium pad avec cross groove
La rainure croisée dit “Cross Groove” dans I’électrode
centrale augmente la puissance d’allumage et réduit la
tension de décharge.

La tension de décharge inférieure accéde a une
longévité davantage par rapport aux bougies de la
série SAVER.

IRIDIUM SAVER

PERFORMER ) .
Alliage platine PAD

Alliage platine PAD
Alliage iridium

Soudure laser a 360°

Iridium Saver Performer | advantages

a Performance et durée de vie améliorees
Allumage plus simple : Le Cross-Groove a la surface
de I'électrode centrale en alliage iridium crée efficace-
ment quatre « mini-pointes » qui s’allument plus
facilement qu’une seule grosse pointe.

Meilleure étincelle : le Cross-Groove renforce l'intensité
du champ de I’électrode, améliorant la performance
d’allumage.

Tension requise plus faible : le Cross-Groove supprime
aussi la dispersion de tension, d’ou une tension requise
4 kV moins élevée que pour les bougies des concur-
rents et, en conséquence, une meilleure performance
et une meilleure durée de vie.

Comparison de tension

b Une longévité plus longue prouvée
La tension requise est fournie par
1) I'alliage iridium unique.
2) I'électrode Cross-Groove, permettant une plus
longue durée de vie qu’une bougie conventionnelle.

¢ Cross-Groove Design (bougie M18 mm)
Les 4 petites électrodes créées par Cross-Groove
améliorent la performance d’allumage et suppriment la
dispersion dans la valeur de tension, pour une baisse
de tension exceptionnelle (brevet USA6215234)

Limite de tension d’allumage

25 30
|

FEM

Electrode de masse

Tension requise

Electrode centrale

Electrode de masse

!

h Bougie conventionnelle

IRIDIUM SAVER

. IRIDIUM SAVER

1 - — - -
PERFORMER
[/‘ _— e : .
Electrode centrale % , Moteur V12, gaz naturel
8 1
=
« A s i
) ) (Intensité du champ) 2 1
Bougie conventionnelle fort = - x5
allumage plus facile 0 Heures
Analysé par DENSO Analysé par DENSO

30 | DENSO lridium Saver Performer

Iridium Saver DDI | Caractéristiques spéciales

Les bougies d’allumage DENSO Double Iridium (DDI) sont des bougies d’allumage avec
une durée de vie plus longue et trés résistantes pour les moteurs a gaz. Elles sont
particulierement efficaces quand elles sont utilisées dans les moteurs a biogaz. Notre
technologie DDI brevetée augmente la durée de vie de la bougie d’allumage et demande
nettement moins de maintenance que les bougies de nos concurrents.

a Alliage double iridium
Les PAD en alliage iridium (développés et brevetés par
DENSO) se trouvent sur I’électrode centrale et sur
I’électrode de masse.

Les deux PAD augmentent nettement la résistance a
I'usure par rapport aux autres bougies iridium en
réduisant I'agrandissement de I’écartement.

b Soudure laser a convergence
Les coins créés par la soudure laser bloquent de
maniére slre le PAD en alliage iridium sur I’électrode
de masse.

Permet une grande fiabilité dans les moteurs a
combustion haute température.

¢ Electrode de masse a noyau en cuivre
Le noyau en cuivre a I'intérieur de I’électrode de masse
augmente le transfert de chaleur.

Un transfert de chaleur plus important entraine des
températures plus faibles et une durée de vie plus
longue de la bougie.

Iridium Saver DDI

‘ Avantages

a Durée de vie plus longue

b Durée de vie plus longue prouvée :
les PAD iridium situés sur I'électrode centrale et sur
I’électrode de masse (d’ou le nom DENSO Double
Iridium - DDI) réduisent I'’écartement, d’ou une plus
longue durée de vie de la bougie

Résistance monolithique RESISTOR
a haute fiabilité

IRIDIUM SAVER garantit ek

une fiabilité élevée pour résister a -
des pressions de combustion

élevées grace a une résistance

monolithique résistante aux

contraintes qui adhere sur le verre DEﬁ
de la résistance dans la fournaise ,,?[D
haute température. De plus, elle SAV

élimine les interférences avec
I’équipement électronique,
provenant du dérangement par
radiation.

Vitrification a poudre

Agglutination a chaud

Couche nick(I-:I spéciale &ECIAL
avec une meilleure NICKEL

résistance a la

corrosion.

Une meilleure résistance a la
corrosion pour I'eau acide
condensée

Electrode de masse avec noyau en
cuivre

Cette électrode avec pad iridium
soudé ferme a une grande longévité
méme a des températures élevées

I’écartement des électrodes

I‘écartement des électrodes

IRIDIUM SAVER

IRIDIUM SAVER DDI

biogaz

»
>

Heures

o

Analysé par DENSO

DENSO Iridium Saver DDI 31



Bougies d’allumage
Iridium CoGeneration

Les bougies DENSO Iridium CoGeneration comparées
a la concurrence

DENSO CoGeneration

Céramique a diélectrique
élevée

Adhésion

i 5

CAULKING
STRENGHT

Etanchement robuste
(vitrification & poudre et
agglutination a chaud)

RESIST

AN

NOISE REDUCTION

Résistance monolithique a
haute fiabilité

SPECIAL
NICKEL

Couche nickel spécial

(couche nickel sans cavités

de retrait)

32 | Comparaison avec la concl

Concurrent A

Adhésion

Etanchement a chaud

Résistance
monolithique

Couche nickel

Concurrent B

Collier de
serrage a vis

Résistance

Bobine a ressort

Vitrification a poudre

Fixation ciment

Couche zinc

Caractéristiques

Pour Ies
moteurs & gaz

Type de bougie d’allumage et dimension d’installation

N. Filetage aille hex

——
—
———
—
———
————
—
———
—
———
——————

Ecartement initial

Ecart N.° Valeur nominale N. Car.
3 0.3mm ’% aucun solide
4 0.4mm / | \ A avec écrou
5 0.5mm

E 19mm
— 20.8mm
N M14x1.25 12.7mm
K 16mm 19mm
L 20.8mm
— 20.6mm
| M18x1.5
— 22.2mm
T 13.8mm

Cross reference

il,

w

C

Type de bougie d’allumage et dimension d’installation

IRIDIUM SAVER

PAD iridium sans Cross-Groove sur I'électrode centrale et PAD platine sur I'électrode de masse.

. IRIDIUM SAVER

Pour véhicules

IRIDIUM SAVER DDI

PAD iridium sans Cross-Groove sur I'électrode centrale et PAD iridium sur I'électrode de masse.

=

w

i

. IRIDIUM SAVER PERFORMER

PAD iridium avec Cross-Groove sur I'électrode centrale et PAD platine sur I'électrode de masse.

. IRIDIUM SAVER
PAD iridium sans Cross-Groove sur I'électrode centrale et PAD platine sur I'électrode de masse.

IRIDIUM SAVER DDI

PAD iridium sans Cross-Groove sur I'électrode centrale et PAD iridium sur I'électrode de masse.

., IRIDIUMSAVER IRIDIUMSAVER
CHAMPION® ‘snn@ ‘ALTRONI(:@ BOSCH®  IRIDIUM SAVER L DI SAYE
14R-3CPU / 14-3CPU /
14R-5DPU / 14R-4CDP G e
RN79G (0.015) | 407XL/RA407XL | J1463DP 7311/7315
14R-4CIU (2187) / 14R-4CIU2 (Z215) oEas
/14R-4DIU2 (2258) / 14R-4DIU3
=4 RN79G (0.020) 14R-4CIU (2205) GE5-1
=
RC78PYP /
ACT8PYP1S 14FR-4DPUO 7321/7322 | GK3-1
GK3-5
RC78WYP15 14FR-4DIU
RL85G/RL15B | 407L/R407L | J1443DP 14R-5BPU / 14R-4ADP / 14R-5BIU GN3-1
RB77WPCC /
KB77WPCC /
RBIICC) L18631P 18GZ4-77 / 18GZ6-77-2 6I3-3 6I3-5 6131
PB78WPC
[786387
Y RB7SN/RBTSPP | REOTLL L1s0a0p 186220 7305/7306 | GI3-3 6I3-5 6I3-1
= WA 18GZ5-77-2 7307/7308 | GL3-3 6L3-5 6L3-1
RB76N /RB76PP | R8O7LL 18627 7305/7306 | GI3-3 6I3-5 6I3-1
RM77N 807/827/847/ | L18438
o 1084 186222 6731
RM77PP U827/ us47 L1843I1P




Bougies d’allumage

o . Tableau des
Iridium CoGeneration caractéristiques
M14|  GE31 GE5-1 GE3-5 GN3-1 GK3-1 GK3-5

06.4  Embout solide
<« 1SO 14508

IRIDIUM SAVER —
PERFORMER IRIDIUM SAVER

IRIDIUM SAVER
DD

34 | Tableau des caractéristiques

19

A A
10.2
L |
-~
374
.
T~
- 56.1
@122
Hex 20.8
M14X1.25 -

A

06.4  Embout solide
< 1SO 14508

A A A
10.2
Yy B
-~
-~
43
-~
-~
DENSO 70
@122 IRIDIUM
Z ="  » | SAVER
v
Hex 20.8
v
A
12.7
/ A4

M14X1.25

064  Embout solide
<« SO 14508

M18

GI3-1 GI3-3 GI3-5 GL3-1 GL3-3 GL3-5 GT3-1
06.4  Embout solide 06.4  Embout solide
< 1SO 14508 <@ p 1SO 14508

A
10.2 §
7%‘I

A

36.3

SEEE

50.4

M18X1.5

IRIDIUM SAVER

GI3-1

Ecartement initial
des électrodes: 0.28 mm

avec
Cross Groove

IRIDIUM SAVER
PERFORMER

IRIDIUM SAVER
L))

.

M18X1.5

Ecartement initial
des électrodes: 0.28 mm

avec
Cross Groove

Hex 22.2

‘4 LA W\

/

20.6

M18X1.5

GT3-1
Ecartement initial
des électrodes: 0.28 mm

avec
Cross Groove
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A ﬂ A AR ﬂ! A |
102 102
‘7—5 ‘ V—ﬁ g
06.4  Embout solide
< 1SO 14508
y
102
DELVSO 63.5 DENSQ * v mm
RIDIU 7IDIU, )
o144 ISAVE:' g1t 'sAvs.? o
PERFORMER
@144 DENSO
89 89 JRIDIUM
Hex 22.2 o 205 SAVER




( DENSO

Bougies d'allumage |
o . Installation /
Iridium CoGeneration Analyse des défauts Buj[as de encendido CoGeneration

Couple de serrage et angle de serrage recommandes pour les bougies | Tecnologia de iridio para motores de gas patentada por DENSO
d’allumage DENSO

(A B] D]
~>Qu
1. Utilisez la bonne clé pour I'écrou hexagonal sur la bougie, et faites DENSO recommande d’utiliser un lubrifiant
attention a ne pas endommager l'isolateur sur le filetage.

2. Lors du remplacement, assurez-vous qu’aucun corps étranger ne

tombe dans la chambre de combustion Couple de serrage recommandé

3. Lors de I'insertion des bougies, assurez-vous que tous les cylindres  [Mdilledu Lubrifiant sur le Couple de serrage
t filetage filetage (culasse en fonte)
sont propres
B . . . . . avec lubrifiant 20 Nm 15 Ib-ft
4. Vérifiez que les bougies sont verticales, puis serrez-les a la main au M14x1.25
maximum (A+B) sans lubrifiant 30Nm 22 Ib-ft
5. Utilisez ensuite une clé & bougie pour les serrer avec précision W8 x15 avec lubrifiant 30Nm 22 1b-ft
selon le couple de serrage recommandé (C+D) sans lubrifiant 45Nm ] 33lb-t

Avertissement pour l'installation

En cas d'’utilisation d’huile ou de lubrifiant, le couple de serrage doit étre de 30 Nm pour les
culasses en fonte et de 22,5 Nm pour les culasses en aluminium pour un filetage M18

En cas d'’utilisation d’huile ou de lubrifiant, le couple de serrage doit étre de 20 Nm pour les
culasses en fonte et de 17,5 Nm pour les culasses en aluminium pour un filetage M14

Analyse des défauts % =% : /

Pour diagnostiquer I’état de fonctionnement du moteur, il est efficace de vérifier si les bougies d’allumage ont un aspect / — -

anormal. Si tous les cylindres fonctionnent normalement, la bougie d’allumage a un aspect Iégérement gris, il y a des //,// | y
My N // //‘i 7

dépbts bruns et une Iégere érosion de I'électrode.

Cassure q’une partiedu  Fissures de la céramique Inflammation Oxydation a haute

filetage sur le haut généralisée température Raté d'allumage

Céramique détachée

Electrode de masse

Phénoméne

La bougie d’allumage s'est

La téte en céramique a ete Détérioration des coiffes Températurp de combustion | allumée en raison de dépots

Serrage excessif de la bougie battue par la clé a bougie lors

g : de bougie élevée sur la partie d’allumage de
du serrage/retrait de la bougie Fisolateur

Remplacer par une bougie
s i . neuve, fin de vie atteinte.
= Utiliser la clé o 1 : )
= i Remplacer les Veuillez faire une enquéte Nettoyer la partie .
% Serrage au couple correct d;::r}’ar;mé;nﬁ:gﬁge coiffes de bougie pour déterminer les causes de d'allumage de I'isolateur D nve n b
@« ecte I'augmentation de la y

température de combustion. Q a I ity



Bujias de encendido CoGeneration Sobre DENSO
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DENSO Corporation es uno de los fabricantes lideres en el mundo de tecnologia, sistemas y componentes
avanzados para la industria automotriz. Desde 1949 somos pioneros en el desarrollo de productos de
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Resumen de la tecnologia de Iridium CoGeneration

Caracteristicas especiales de Iridium Saver
Caracteristicas especiales de Iridium Saver Performance De hecho, nueve de cada diez coches en circulacion llevan piezas originales DENSO. Asimismo, también
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Irdium Saver | caracteristicas especiales

Las bujias de encendido Iridium Saver de DENSO son una gama de bujias de encendido de
alta eficiencia y prolongada vida util para motores de gas que utilizan la tecnologia de iridio
para aumentar la vida util y el rendimiento de la bujia. El término ‘Saver’ (ahorrador) hace
referencia a la reduccion de los costes de mantenimiento conseguida al prolongar la vida
util de la bujia en motores de alta presion y mezcla pobre.

1 Elresistor monolitico  [HlIEI0 (
altamente fiable \ I:
IRIDIUM SAVER

garantiza una alta fiabilidad para -
resistir elevadas presiones de

A pesar de que todas las bujias de encendido
Iridium CoGeneration de DENSO comparten la misma

|

tecnologia avanzada, cada una de ellas ofrece ventajas

A0

W

individuales. Aqui encontrara un resumen introductorio.

)
(1

a Pad de aleacion de iridio + pad de aleacion de platino

NOISE REDUCTION

El pad de aleacién de iridio (desarrollado y patentado
por DENSO) se encuentra en el electrodo central.

También se ha colocado un pad de platino en el _CombUStlor_],graCIas a_ “
incorporacion del resistor

electrodo de tierra. monolitico resistente a la fatiga Dfﬂ

que se adhiere al cristal del lﬁ[ﬂ

resistor a altas temperaturas. SAV

Ademas, de este modo se

eliminan las interferencias con los

DENSO CoGeneration

‘ Tecnologia para bujias de encendido

Los dos pads ayudan a ofrecer una excelente resisten-
cia al desgaste en comparacion con las bujias de

encendido convencionales.
equipos electronicos producidas

por el ruido de las bobinas de alta
energia.

a Aleacioén uUnica de iridio d Resistor monolitico Niguelado especial con mejor b Soldadura para resistencia dieléctrica (electrodo de tierra)

La ‘aleacion de iridio’, con su elevado
punto de fusion desarrollado y patentado
por DENSO, mejora drasticamente la

Un resistor monolitico de 5k resistente a la
fatiga insertado entre el electrodo central y

resistencia a la corrosién
(niquelado sin orificios para

DENSO consigue un rendimiento superior controlando
con precision las condiciones de soldadura.

la pared circundante. Se adhiere de forma pasadores) 2 Sellado en polvo
resistencia al desgaste en comparacion segura al vidrio del resistor a altas Mejor resistencia a la corrosion
con otras bujias de iridio. temperaturas, garantizando asi la por agua acida condensada 3 Bloqueo por calor
resistencia a altas presiones de combustion. . .
| Bujia normal Agua acida condensada
b Soldadura laser de 360° (electrodo central) 4

El proceso de soldadura laser en 360°,
perfectamente uniforme y desarrollado y
patentado por DENSO, une la punta de

El resistor monolitico elimina las
interferencias con los equipos electrénicos
producidas por el ruido de las bobinas de

Iridium Saver

Niquelado especial con '
. . ) SPECIAL
mejor resistencia a la

NICKEL
corrosiéon ‘

Mejor resistencia a la
corrosiéon por agua acida

iridio al electrodo central, asegurando asi alta energia. Material de condensada
la maxima fiabilidad incluso bajo las base (acero)
condiciones de motor mas extremas. Niquelado ‘ Ve ntaJ as

Ceramicas dieléctricas de alta densidad

El cuerpo de la bujia es de ceramica de
grano fino y se moldea a alta presion y alta
densidad para prevenir averias eléctricas
del aislador.

Sellado en polvo

'
‘“

Resistor monolitico
altamente fiable

Resumen de la tecnologia

Un niquelado especial y homogéneo sobre
la rosca de la bujia crea una capa que
actua como barrera y proporciona una
elevada resistencia contra la corrosién por
‘vapor acido’.

Calafateo (bujias de encendido M18)

Una robusta tecnologia de calafateo (que
incluye tanto polvo de sellado como
bloqueo por calor) fija el aislador de forma
segura a la funda metdlica, garantizando
asi la fiabilidad bajo las condiciones de
funcionamiento mas duras de los motores
de gas de alta presion.

Agua acida condensada

IRIDIUM SAVER

Material de
base (acero)

1. Agujero para pasador
2. Capa de revestimiento
3. Herrumbre

Temperatura: 90 °C
Agua 4cida: pH=2

a Costes de mantenimiento reducidos

b El voltaje requerido se ve reducida gracias a:
1) La “aleacién de iridio” Unica.
2) El electrodo con ranura en cruz, lo que resulta en
una vida util mas prolongada que la de las bujias
convencionales.

s ] Aleacion de iridio

Soldadura laser 360°

Voltaje de encendido maxima

Voltaje necesario

Bujia convencional

. IRIDIUM SAVER
ggll;c‘lfsaéeado robusto Prueba de exposicion a atmosferas con vapor IRIDIUM SAVER
acido 1— Pad de aleacion de platino
Bloqueo por calor Duracion de la prueba: 700 horas j‘

e ===

Motor V12, gas natural

¥ o

>

Horas

Analizado por DENSO

DENSO Iridium Savel 1



Iridium Saver
Performer

Caracteristicas
especiales

Iridium Saver DDI | caracteristicas especiales

Las bujias de encendido DENSO Double Iridium (DDI) son bujias de mayor durabilidad y desgaste
reducido para motores de gas. Son especialmente efectivas si se utilizan junto con motores de

biogas. Nuestra tecnologia DDI patentada prolonga la vida util de la bujia de encendido y requiere
un mantenimiento considerablemente menor que el de las bujias de la competencia.

Las bujias de encendido Iridium Performer son la mejor opcién para aquellos clientes que
buscan unas bujias con el maximo rendimiento y durabilidad, en particular durante el uso
en motores de alta presién y combustion pobre, ofrecen una excelente capacidad de
encendido y reduccion del voltaje.

a Pad de iridio con ranura de cru

El corte de ranura de cruz en la punta del centro del
electrodo de iridio aumenta el rendimiento del
encendido y disminuye la tension de descarga

la reduccion de tension de descarga hace que las

PERFORMER

i’i— Pad de aleacion de platino

& Ranura en cruz

Aleacion de iridio
Soldadura laser 360°

Los pads de aleacion de iridio (desarrollados y
patentados por DENSO) se encuentran tanto en el
electrodo central como en el de tierra.

Los dos pads mejoran de forma considerable la

IRIDIUM SAVER a Pads de aleacion de iridio doble 1 El resistor monolitico  [iEieali ‘ﬁl}

altamente fiable \

|R|D|UM SAVER NOISE REDUCTION

garantiza una alta fiabilidad para -
resistir elevadas presiones de

combustién gracias a la

incorporacion del resistor

horas de operacion incrementen en comparacion a la resistencia al desgaste en comparacion con otras bujias monolitico resistente a la fatiga DE,!
bujia SAVER de iridio ya que minimizan la distancia disruptiva. que se adhiere al cristal del ’ng
resistor a altas temperaturas. SAV

Iridium Saver Performer | ventajas

Rendimiento y durabilidad mejorados

Encendido mas sencillo: La ranura en cruz en la
superficie del electrodo central de aleacién de iridio
crea en realidad cuatro ‘mini puntas’ que encienden
con mayor facilidad que una punta grande.

Mejor produccion de chispa: El disefio de ranura en
cruz refuerza la intensidad de campo del electrodo,
mejorando asi el rendimiento de produccién de chispa.

Menor necesidad de voltaje: La ranura en cruz también
disminuye la dispersion del voltaje lo cual tiene como
resultado que el voltaje sea de 4kV menos que la de
las bujias de la competencia. Esto, a su vez, redunda
en un mejor rendimiento y mayor durabilidad.

Comparacion del voltaje

b Prueba de vida util mas prolongada
El voltaje requerido es gracias a:
1) “aleacién de iridio” Unica.
2) Un electrodo con ranura en cruz resulta en
una vida util mas prolongada que la de las bujias
convencionales.

¢ Disefio de ranura en cruz (bujia M18mm)
Los 4 pequeios electrodos que se forman debido al
disefio de ranura en cruz mejoran el rendimiento de
produccion de chispa y disminuyen la dispersion del
valor de voltaje, gracias a lo cual se consigue una
excelente reduccion del voltaje necesario (patente
USAB6215234).

Voltaje de encendido maxima

Voltaje necesario

25 30
|

FEM

Electrodo de tierra

Electrodo central

Electrodo de tierra

de la bujia.
1 - — - -
PERFORMER
[ e . ' g
=1
Electrodo central 2 H Motor V12, gas natural z
3 2
g i = Bio gas
2 ! §
" . = 1
Bujia convencional o s < v 5 = >
mayor facilidad de chispa 0 Horas 0 Horas

A Buijia convencional

IRIDIUM SAVER

. IRIDIUM SAVER

Analizado por DENSO

42 | DENSO lridium Saver Performer

Analizado por DENSO

b Soldadura por laser convergente
Las cufas que se crean mediante la soldadura laser
fijan el pad de aleacion de iridio al electrodo de tierra
con total seguridad.

Ofrece una gran fiabilidad en motores de combustiéon
a temperaturas elevadas.

c Electrodo de tierra con nucleo de cobre
El nicleo de cobre del electrodo de tierra aumenta

la transferencia térmica.

Una transferencia térmica aumentada redunda en

temperaturas menores y mayor durabilidad de la bujia.

Iridium Saver DDI
‘ Ventajas

a Mayor vida util

b Mayor vida util comprobada de la bujia
Los pads de iridio ubicados tanto en el electrodo
central como en el de tierra (en la DENSO Double
Iriduim: DDI) minimizan la distancia disruptiva,
garantizando asi una vida util mas prolongada

Ademaés, de este modo se
eliminan las interferencias con los
equipos electrénicos producidas
por el ruido de las bobinas de alta
energia.

Sellado en polvo

Bloqueo por calor

Niguelado especial con

. . ) SPECIAL
mejor resistencia a la NICKEL
corrosiéon

Mejor resistencia a la
corrosiéon por agua acida
condensada

Electrodo de tierra de cobre

Pad GE de iridio con soldadura
robusta para resistir las altas
temperaturas e incrementar la
duracion de vida

Distancia disruptiva

IRIDIUM SAVER

IRIDIUM SAVER DDI

Analizado por DENSO

DENSO Iridium Saver DDI | 43




Bujias de encendido
Iridium CoGeneration

Las bujias DENSO Iridium CoGeneration en comparacion con
las bujias de la competencia Especificaciones

P t —_—
DENSO CoGeneration Competidor A Competidor B arﬁerr;;gres F

Tipo y medidas de instalacion de la bujia de encendido Disefio terminal

N. rosca tamaiio de alcance N. valor nominal N.° espec
la cabeza ’%

hexagonal 3 0.3mm Ninguno s6lido
4 0.4mm / | \ A con tuerca
———
— 5 0.5mm
. ————
Ceramicas dieléctricas de Tornillo de la ——
alta densidad abrazadera @ Tipo y medidas de instalacion de la bujia de encendido
. . 1. IRIDIUM SAVER
Resistor solido pad de iridio sin ranura en cruz en el electrodo central y pad de platino en el electrodo de tierra.
E TN 3. IRIDIUM SAVER
- — 20.8mm para vehiculos.
E N M14x1.25 12.7mm 5. IRIDIUM SAVER DDI
E pad de iridio sin ranura en cruz en el electrodo central y pad de iridio en el electrodo de tierra.
E K 16mm 19mm
= Muelle de torsion :
L 20.8mm 1. IRIDIUM SAVER PERFORMER s
= pad de iridio con ranura en cruz en el electrodo central y pad de platino en el electrodo de tierra. & a
i » — — 20.6mm T ET
Adhesion Adhesion = 3. IRIDIUM SAVER
E | M18x1.5 pad de iridio sin ranura en cruz en el electrodo central y pad de platino en el electrodo de tierra.
T = - 22.2mm 5. IRIDIUM SAVER DDI
B pad de iridio sin ranura en cruz en el electrodo central y pad de iridio en el electrodo de tierra.
CAULKING = T 13.8mm
STRENGHT =
Calafateo robusto = Calafateado
(polvo y calor) E con polvo .
Calafateo en = Referencia cruzada
RESISTOR caliente
’ Fijacion con - IRIDIUMSAVER IRIDIUM SAVER
\ Resmtf)_r - CHAMPION® ‘ STITT® ‘ ALTRONIC® BOSCH® IRIDIUM SAVER Do} PERFORMER
NOISE REDUCTION monolitico
N - 14R-3CPU / 14-3CPU/
Resistor monolitico 14R-5DPU / 14R-4CDP GE3-1 GE3-5
altamente fiable RN79G (0.015) 407XL/R407XL | J1463DP 7311/7315
14R-4CIU (2187) / 14R-4CIU2 (2215) —
/14R-4DIU2 (Z258) / 14R-4DIU3
Niquelado | _ s
SPECIAL % RN79G (0.020) 14R-4CIU (Z205) GE5-1
NICKEL ) RC78PYP/ ) )
Galvanizado RC78PYP15 14FR-4DPUO 7321/7322 | GK3-1
GK3-5
Niguelado especial RC78WYP15 14FR-4DIU
(niquelado sin orificios para ) ] ] )
pasadores) RL85G / RL15B 407L/R407L J1443DP 14R-5BPU / 14R-4ADP / 14R-5BIU GN3-1
RB77WPCC /
KB77WPCC /
RB77CC/ L1863IP 18GZ4-77 / 18GZ6-77-2 GI3-3 GI3-5 GI3-1
PB78WPC
| L1863B/
| RB75N /RB75PP | R807LL L1863DP 18GZ20 7305/7306 | GI3-3 GI3-5 GI3-1
= RB75WPCC-1 18GZ5-77-2 7307 /7308 GL3-3 GL3-5 GL3-1
RB76N /RB76PP | R807LL 18GZ7 7305/7306 | GI3-3 GI3-5 GI3-1
B 807/827/847/ | L18438
o 4 18GZ22 GT3-1
RM77PP U827/ U847 118431P

44 | Comparacién con la competencia




Bujias de encendido
o . Tabla de
Iridium CoGeneration especificaciones

M14 GE3-1 GE5-1 GE3-5 GN3-1 GK3-1 GK3-5 M18 GI3-1 GI3-3 GI3-5 GL3-1 GL3-3 GL3-5 GT3-1
P 6.4  Terminal solido 06.4  Terminal sdlido
< 1SO 14508 < | 1SO 14508
A A A|A A A
10.2 mﬁ 10.2 ?ﬂ!{
06.4  Terminal solido !y— !7—
<t 1SO 14508 06.4  Terminal solido
. . 1ISO 14508
o6 T | " ]
10.2 ﬁ‘g 06.4  Terminal solido A \ \ A
Am . ?!{ Y A v <« 1SO 14508 DENS 635 DENSO o . 10.2 ? ‘
' - Y A JRIDIU, 7IDIU| 7 46.4

Y 1 -4 s @14.4 SAVE:' T 14.4 IsAVE.:'

- 43 ' PERFORMER

- - Yy A

e ~9 - ou4 . DENSQ

- 363 89 89 JRIDIUM 69.7

-~ 56.1 DEI\I/SO 70 - Hex22.2 Hox 20.8 SAVER
@12.2 g12.2 l’;!l%g! - 50.4 _—

I Hex 22.2

Hex 20.8 Hex 20.8
4 y
A A
4
M14X1.25 = 19 A 20.6
q 2 12.7
y / A4 / Y

M14X1.25

.

M18X1.5 M18X1.5 M18X1.5

IRIDIUM SAVER
IRIDIUM SAVER

GI3-1 GT3-1

Distancia inicial: 0.28 mm Distancia inicial: 0.28 mm

Conranura . Con ranura
/ en cruz

IRIDIUM SAVER
PERFORMER
IRIDIUM SAVER
PERFORMER

IRIDIUM SAVER
DD
IRIDIUM SAVER
L))
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( DENSO

Bujias de encendido )
T . Instalacion /
|r|d|Um COGeﬂeraTIOﬂ Andlisis de fallos Cande|e CoGeneration

| Tecnologia all’iridio brevettata da DENSO per motori a metano
Par recomendado y angulo de apriete para las bujias de encendido DENSO d P

(A B] D]
s
1. Utilizar la llave correcta para la cabeza hexagonal de la bujia y DENSO recomienda utilizar lubricante en
prestar atenciéon en no dafar el aislador. la rosca.

2. Al cambiarla, asegurarse de que ninguna sustancia ajena cae en la

camara de combustion. Par de apriete recomendado

3. Alinsertar las bujias, asegurarse de que todos los cilindros estén Tamafiodela Lubricante sobre Par de apriete (cabezal
i . rosca larosca de hierro fundido)
impios.
. . . . con lubricante 20 Nm 15 Ib-ft
4. Asegurarse de que los cilindros estén en vertical y después Mi4x1.25
. in lubricant 30N 22 Ib-ft
apretarlos a mano hasta que no se pueda mas (A+B). Sin ubricante "
5. A continuacion, utilizar una llave para bujias de encendido para M8 X 15 con lubricante SONm | 221b-ft
apretarlas segun el par de apriete recomendado (C+D) sin lubricante A5Nm | 331b-ft

Advertencia de instalacion

Si se utiliza aceite o lubricante, con roscas M18 el par de apriete debe ser de

30 Nm para cabezales de hierro fundido y de 22,5 Nm para cabezales de aluminio

Si se utiliza aceite o lubricante, con roscas M14 el par de apriete debe ser de
20 Nm para cabezales de hierro fundido y de 17,5 Nm para cabezales de aluminio

’,/;__'9’

{ - - / , - = J 7,
Andlisis de fallos =— T -
Una forma efectiva de realizar un diagnéstico de las condiciones de funcionamiento es comprobar si la bujia tiene un — E - r
aspecto fuera de lo normal. Si todos los cilindros funcionan con normalidad, la bujia debe tener un aspecto gris claro, //// ” 0 y '_w Y ; /
‘ l

habra manchas y el electrodo estara ligeramente erosionado.

Ruptura de la parte donde Grieta en la ceramica de la
esta larosca parte superior de la carcasa

Oxidacion a temperaturas

Ceramica suelta elevadas

Fallo de encendido

Descarga

Electrodo de tierra

Fenémenos

La bujia no ha encendido

Se ha golpeado el h iedad
" . o cabezal de ceramica con la Deterioro de los Temperatura de combustion porque hay sucieda
Apriete excesivo de la bujia llave para bujias al apretar/ capuchones de la bujia sobre la parte donde se

genera la chispa en

aflojar la bujia el aislador

Introducir una nueva bujia

. . . porque ha llegado al fin de su Limpiar la parte donde
Utilizar la llave de apriete Cambiar los caguchones de vida util. Determinar la causa se genera la chispa en el

correctamente labufia por la que la temperatura de aislador Driven by

combustion aumenta Q I . t

Apretar con el par adecuado

Contramedidas




Candele CoGeneration Informazioni su DENSO

‘ Ind|Ce DENSO Corporation € uno dei maggiori produttori mondiali di tecnologie, sistemi e componentistica
avanzati per I'industria automobilistica. Dal 1949 siamo pionieri nel proporre prodotti di qualita, fornendo

. . una vasta gamma di componenti originali a tutte le principali case automobilistiche del mondo. | prodotti
Profilo dell’azienda

originali DENSO si trovano infatti in nove autovetture su dieci tra quelle in circolazione.
Panoramica sulla tecnologia Iridium CoGeneration

Particolari caratteristiche di Iridium Saver
Offriamo inoltre tutta la nostra esclusiva competenza al mercato europeo indipendente dell’aftermarket

Particolari caratteristiche di Iridium Saver Performer

attraverso la divisione Aftermarket Sales della sede centrale europea di DENSO, DENSO Europe B.V.

Particolari caratteristiche di Iridium Saver DDI

Confronto con la concorrenza

Specifiche e riferimenti incrociati

Tabella delle specifiche

Installazione / Analisi dei guasti

50




Le candele Iridium CoGeneration di DENSO
presentano tutte tecnologie avanzate, ma ogni
modello offre vantaggi specifici. Di seguito viene
proposta una panoramica introduttiva.

DENSO CoGeneration

‘ Tecnologia delle candele

a Legadiiridio esclusiva
“Lega di iridio” esclusiva, a elevato punto
di fusione, ideata e brevettata da DENSO,
migliora drasticamente la resistenza
all’'usura rispetto alle altre candele all’iridio.

b Saldatura a laser a 360° (elettrodo
centrale)
Processo di saldatura a laser a 360°,
perfettamente uniforme, ideato e
brevettato da DENSO, salda la punta
all’iridio all’elettrodo centrale, garantendo
affidabilita anche nelle condizioni di
motore estreme.

¢ Ceramiche con elevata resistenza
dielettrica
Corpo della candela formato da ceramiche
a grani fini, modellati a elevata pressione e
densita per evitare guasti elettrici
dell’isolatore.

Sigillatura con polvere

Solida cianfrinatura di
DENSO

Chiusura a caldo

'
‘“

Resistore monolitico a
elevata affidabilita

d Resistore monolitico
Resistore monolitico da 5 k, resistente allo
stress, inserito tra I’elettrodo centrale e la
parete circostante per aderire saldamente
al vetro del resistore ad alte temperature,
garantendo la possibilita di resistere a
elevate pressioni da combustione.

Il resistore monolitico elimina le
interferenze da cosiddetto “coil noise” con
gli apparecchi elettronici.

e Placcatura in nickel

Una speciale placcatura in nickel,
distribuita uniformemente sulla filettatura
della candela, crea uno strato di barriera
che fornisce elevata resistenza alla
corrosione dovuta al vapore acido.

f Cianfrinatura (candele M18)

Solida tecnologia di cianfrinatura (com-
prendente sia sigillatura con polvere sia
chiusura a caldo), blocca saldamente
I'isolatore nell’involucro di metallo,
garantendo affidabilita in complesse
condizioni di utilizzo di motori a metano
ad alta pressione.

W

At

)
(1

Speciale placcatura in nickel per
una migliore resistenza alla
corrosione (placcatura in nickel
senza foro stenopeico)

Migliore resistenza alla corro-
sione dovuta ad acqua acida di
condensa

Candela normale Acqua acida di

condensa

Materiale di base
(acciaio)

Acqua acida di
IRIDIUM SAVER condensa

L7 |~

3 2

Materiale di base

(acciaio)

1. Foro stenopeico
2. Strato della placcatura
3. Ruggine

Test di esposizione a vapore acido
Durata del test: 700 ore
Temperatura: 90 °C

Acqua acida: pH=2

Indium Saver | caratteristiche particolari

Le candele DENSO Iridium Saver sono una gamma di candele a elevata efficienza e con
lunga vita in servizio per motori a metano che utilizzano la tecnologia all’iridio per
aumentare la vita in servizio e le prestazioni. Il termine “Saver” si riferisce alla riduzione dei
costi di manutenzione ottenuti grazie alla piu lunga vita in servizio in motori a combustione

magra e a elevata pressione.
a Cuscinetto in lega di iridio + cuscinetto in lega di platino

Il cuscinetto in lega di iridio (ideato e brevettato da
DENSO) si trova sull’elettrodo centrale.

Il cuscinetto in lega di platino si trova sull’elettrodo di
messa a terra.

| due cuscinetti contribuiscono a fornire un’eccellente
resistenza all’usura rispetto alle candele tradizionali.

b Saldatura con resistenza dielettrica (elettrodo di messa
a terra)
DENSO ha ottenuto prestazioni eccezionali
controllando accuratamente le condizioni di saldatura.

Iridium Saver
‘ Vantaggi

a Ridotti costi di manutenzione

b Vita in servizio piu lunga
La tensione necessaria € ridotta grazie:
1) all’esclusiva “lega di iridio”;
2) all’elettrodo con scanalatura a croce, che comporta
una vita in servizio piu lunga rispetto alle candele
tradizionali.

IRIDIUM SAVER

1— Cuscinetto in lega di platino

] Lega di iridio

Saldatura a laser a 360°

1 Resistore monolitico a  [ilE1l
elevata affidabilita

LY

NOISE REDUCTION

IRIDIUM SAVER
garantisce un’elevata affidabilita
per motori a elevate pressioni da
combustione incorporando un
resistore monolitico resistente allo
stress che aderisce al vetro del
resistore nella camera di
combustione ad alta temperatura.
Inoltre il resistore elimina le
interferenze da cosiddetto “coil
noise” con gli apparecchi
elettronici.

2 lIsolante a Polvere

3 Serragio a caldo

4 S‘peciale placcat.ur-a in gPECIAL
nickel per una migliore NICKE|1

resistenza alla

corrosione

Migliore resistenza alla corrosione
dovuta ad acqua acida di condensa.

Limite della tensione di accensione

DER

JRID
SAV

Candela normale

|

oo css ooz

Tensione necessaria
4.______________

IRIDIUM SAVER

Motore V12 a metano

\/

o
@

I

Analizzato da DENSO

DENSO Iridium Savel



Iridium
Saver Performer

Le candele Iridium Performer sono il massimo per i clienti che desiderano eccellenti
prestazioni e durabilita in particolare con motori a combustione magra ed elevata
pressione, il che offre un’eccezionale scintillazione e una diminuzione della tensione.

Caratteristiche Iridium Saver DDI | caratteristiche particolari

particolari

Le candele DENSO Double Iridium (DDI) per motori a metano hanno una vita in esercizio piu
lunga e una maggiore resistenza all’'usura. Risultano particolarmente efficaci se utilizzate in
motori a biogas. La nostra tecnologia DDI brevettata amplia la vista in esercizio delle candele
e richiede minore manutenzione rispetto alle candele della concorrenza.

a Elettrodo centrale in lega di iridio con taglio a croce
Il taglio a croce nell’estremita in iridio dell’elettrodo
centrale migliora la qualita della scintilla e riduce la
tensione di scarica.

La ridotta tensione di scarica incrementa la durata di
vita della candela SAVER PERFORMER rispetto a

IRIDIUM SAVER
PERFORMER

T

Cuscinetto in lega di platino

Scanalatura a croce

Lega di iridio

a Cuscinetti in lega di doppio iridio
| cuscinetti in lega di iridio (ideati e brevettati da
DENSO) si trovano sia sull’elettrodo centrale che
sull’elettrodo di messa a terra.

| due cuscinetti migliorano drasticamente la resistenza

Resistore monolitico a  [WAISLUH

elevata affidabilita \

IRIDIUM SAVER NOISE REDUCTION
garantisce un’elevata affidabilita per

motori a elevate pressioni da
combustione incorporando un
resistore monolitico resistente allo

quella di tipo SAVER. Saldatura a laser a 360° all'usura rispetto ad altre candele all’iridio minimizzando stress che aderisce al vetro del DE,!
I’espansione della distanza di scintillazione. resistore nella camera di combus- ’R[g
tione ad alta temperatura. Inoltre il SAV

Iridium Saver Performer | vantagg

b Saldatura a laser delle convergenze
La saldatura a laser fissa saldamente il cuscinetto in
lega di iridio all’elettrodo di messa a terra.

resistore elimina le interferenze da
cosiddetto “coil noise” con gli
apparecchi elettronici.

Elevata affidabilita in motori a combustione ad alta 2 Isolante a Polvere
a Migliori prestazioni e durabilita b Vita in esercizio piu lunga temperatura.
Accensione piu facile: la scanalatura a croce sulla La tensione necessaria € ridotta grazie 3 Serragio a caldo
superficie dell’elettrodo centrale in lega di iridio crea 1) all’esclusiva “lega di iridio”; c Elettrodo di messa a terra con anima di rame #ECIAL
delle “mini punte” che si accendono piu prontamente 2) all’elettrodo con scanalatura a croce, che comporta L’anima di rame all’interno dell’elettrodo di messa a 4 Speciale placcatura in NICKI%
di una punta pit grande. una vita in servizio piti lunga rispetto alle candele terra aumenta il trasferimento di calore. nickel per una migliore
tradizionali. resistenza alla corrosione
Migliore scintillazione: il design con scanalatura a Il maggiore trasferimento di calore diminuisce le Migliore resistenza alla corrosione
croce rafforza l'intensita di campo dell’elettrodo, ¢ Design con scanalatura a croce (candela M18 mm) temperature e contribuisce ad aumentare la vita in dovuta ad acqua acida di condensa.
migliorando le prestazioni in fatto di scintillazione. | 4 piccoli elettrodi creati dalla scanalatura a croce servizio delle candele.
migliorano le prestazioni di scintillazione e sopprimono 5 Eletrodo di massa con nucleo di
Minore tensione necessaria: la scanalatura a croce la dispersione nel valore della tensione, contribuendo rame
sopprime inoltre la dispersione della tensione, il che a diminuire drasticamente la tensione (brevetto
porta a una riduzione di 4 kV della tensione necessaria USA6215234). 6 Terminale dell’eletrodo di massa in

rispetto alle candele della concorrenza, con
conseguenti prestazioni e durabilita migliori.

Confronte tensione

Limite della tensione di accensione

25 30
|

FEM

Elettrodo di messa a terra

Elettrodo centrale

Elettrodo di messa a terra

k Candela normale

IRIDIUM SAVER

. IRIDIUM SAVER

¢ - — e -

Analizzato da DENSO

54 | DENSO lridium Saver Performer

Analizzato da DENSO

Iridium Saver DDI
‘ Vantaggi

a Vitain esercizio piu lunga

b Vita in esercizio piu lunga:
i cuscinetti all’iridio sia sull’elettrodo centrale sia
sull’elettrodo di messa a terra (da qui il nome DENSO

Iridium con una saldatura robusta
per resistenza ad alta temperatura
e lunga durata di vita

Espansione della distanza

<

g

1 sy s - =

PERFORMER £

= 1 - - , . kz]

- _— 2 ] Double Iridium - DDI) minimizzano I’espansione della 15

! Motore V12 a metano . e o =

ElHIu ceifzla g 0 distanza di scintillazione, garantendo una vita in S

l @ | . . 8 Bio gas

5 I esercizio piu lunga 2

Candela normal (e z | 2
andela normale debole @ v > ul >
scintillazione pit semplice 0 Ore 0 Ore

IRIDIUM SAVER

IRIDIUM SAVER DDI

Analizzato da DENSO

DENSO Iridium Saver DDI | 65




Candele Iridium CoGeneration

Candele DENSO Iridium CoGeneration rispetto alla concorrenza

Specifiche

Per motori —_—
DENSO CoGeneration Competitore A Competitore B er;Zt(;r?:a F

Tipo e dimensioni dell’installazione delle candele Distanza iniziale

N. | Filettatura Dimensione Portata N. Valore nominale N. Spec
della -
profilatura 3 0.3mm nessuno solido
esagonale 4 0.4mm / | \ A con dado
5 0.5mm

Ceramiche con elevata

avite

Tipo e dimensioni dellinstallazione delle candele

1. IRIDIUM SAVER
cuscinetto all'iridio senza scanalatura a croce sull’elettrodo centrale e punta al platino

———

=

. . ———

Niple con chiusura ———

————

resistenza dielettrica _@

Resistenza

solida sull’elettrodo di messa a terra.
E TN 3. IRIDIUM SAVER
- — 20.8mm per veicolo.
E N M14x1.25 12.7mm 5. IRIDIUM SAVER DDJ]
E punta all'iridio senza scanalatura a croce sull’elettrodo centrale e punta all’iridio sull’elettrodo
Adesione Adesione = ] di messa a terra.
E K 16mm 19mm
= Bobina a molla 1. IRIDIUM SAVER PERFORMER
B punta all’iridio con scanalatura a croce sull’elettrodo centrale e punta al platino
T : . ARSI sull’elettrodo di messa a terra.
CAULKING = ] 20.6mm 3. IRIDIUM SAVER
STRENGHT = | M18x15 punta all’iridio ?'enza scanalatura a croce sull’elettrodo centrale e punta al platino
: sull’elettrodo di messa a terra.
= | AT 5. IRIDIUM SAVER DDI
Solida cianfrinatura E T 13.8mm punta all’iridio senza scanalatura a croce sull’elettrodo centrale e punta all'iridio
s H s sull’elettrodo di messa a terra.
(con polvere e a caldo) Cianfrinatura a caldo z Cianfrinatura a
= polvere
RES = Riferimenti Incrociati
NOISE REDUCTION Resistore Fissazione con CHAMPION® ‘ STITT® ‘ ALTRONIC® ‘ BERU® BOSCH®  imotumsaver 'RIDIUMSAVER IRIDIUM SAVER
Resistore monolitico a monolitico adesivo T e e
elevata affidabilita 14R-5DPU / 14R-4CDP
RN79G (0.015) 407XL/R407XL | J1463DP 7311/7315
14R-4CIU (Z187) / 14R-4CIU2 (Z215) GE3-5
Placcatura in ‘ /14R-4DIU2 (Z258) / 14R-4DIU3
nickel bl RN79G (0.020) 14R-4CIU (Z205) GE5-1
SPECIAL = R
NICKEL Placcatura in R 14FR-4DPUO 7321/7322 | GK3-1
zinco | GK3-5
RC78WYP15 14FR-4DIU
Speciale placcatura in
nickel (Placcatura in nickel RL85G / RL15B 407L/R407L J1443DP 14R-5BPU / 14R-4ADP / 14R-5BIU GN3-1
senza foro stenopeico) RB77WPCC/
KB77WPCC /
RB77CC/ L1863IP 18GZ4-77 / 18GZ6-77-2 GI3-3 GI3-5 GI3-1
PB78WPC
L1863B/
© RB75N /RB75PP | R807LL A — 18GZ20 7305/7306 | GI3-3 GI3-5 GI3-1
= RB75WPCC-1 18GZ5-77-2 7307 /7308 GL3-3 GL3-5 GL3-1
RB76N /RB76PP | R807LL 18GZ7 7305/7306 | GI3-3 GI3-5 GI3-1
B 807/827/847/ | L18438
o 4 18GZ22 GT3-1
RM77PP U827/ U847 118431P

Confronto con la concorrenza




Candele Iridium CoGeneration

‘ Tabella delle specifiche delle candele Iridium CoGeneration

M14 GE3-1 GE5-1 GE3-5 GN3-1 GK3-1 GK3-5 M18 GI3-1 GI3-3 GI3-5 GL3-1 GL3-3 GL3-5 GT3-1
P 6.4  Terminale solido 06.4  Terminale solido
< 1SO 14508 < p 1SO 14508
A A A|(A A A
10.2 }ﬂ‘ 10.2 ?ﬂ!{
. y y
06.4  Terminale solido
| 1SO 14508 06.4  Terminale solido
<t 1SO 14508
06.4  Terminale solido
< 1SO 14508 A A A
10.2 ﬁ‘z 064  Terminale solido A A
A m Bl o DENSQ %5 DENSg = ||¢" ? %
10.2 =
« - i A IRIDIUN JRIDIU, 46.4
v 4 s 0144 | "SAVER 2144 SAVE.:'
- 43 ' PERFORMER
3741 - r & 0 14.4
Sl - - =% » DENSQ
~ 363 89 89 JRIDIUM 69.7
-~ 56.1 %{,‘,’53 70 - e Hex 22.2 Hox 20.8 sA VER
@122 2122 £ > : -
sAVES ‘ Y j Hex 22.2
L LW\
Hex 20.8 Hex 20.8 4
4 y
A A
M14x125  F 19 }{ 20.6
Y = 12.7
\ 4 / \ 4 J A

M14X1.25

.

M18X1.5 M18X1.5 M18X1.5

IRIDIUM SAVER
IRIDIUM SAVER

GI3-1 GT3-1

Distanza iniziale: 0.28 mm Distanza iniziale: 0.28 mm

Con scanalatura
acroce

IRIDIUM SAVER
PERFORMER
IRIDIUM SAVER
PERFORMER

IRIDIUM SAVER
DD
IRIDIUM SAVER
L))

58 | Tabella delle specifiche Tabella delle specifiche | 59



( DENSO

Candele CoGeneration
| Analisi dei guast Ceeyn 3axuraHma CoGeneration

. . . L | TexHonorus lridium gnas ra3oBbix gBUrarenen, 3anareHtoBaHHas komnaxmen DENSO
Coppia e angolo di serraggio consigliati per candele DENSO

A B] D]

N ©
[

1. Utilizzare la chiave corretta per la profilatura esagonale della DENSO consiglia di usare lubrificanti sulla
candela, e fare attenzione a non danneggiare I'isolatore. filettatura.
2. Cambiando le candele, fare attenzione che all’interno della camera

. . . o io consigliat
di combustione non penetri nessuna sostanza estranea. e D EIEIEE

3. Durante Iinserimento delle candele, assicurarsi che i cilindri siano W Eanficanteistlla Coppiaiiserraggio
. della filettatura filettatura (testa in ghisa)
puliti.
. . . . . . con lubrificante 20Nm 15 Ib-ft
4. Assicurarsi che le candele siano in posizione verticale e serrarle a M14x1.25
. . senza lubrificante 30Nm 22 Ib-ft
mano fino a ottenere resistenza (A+B).
. L . con lubrificante 30Nm 22 Ib-ft
5. Utilizzare quindi una chiave per candele per serrarle accuratamente M18x1.5
. . . . L senza lubrificante 45Nm 33 Ib-ft
in base alle specifiche di coppia consigliate (C+D).

Avvisi sull'installazione

Quando si utilizza olio o lubrificante, la coppia di serraggio deve essere 30 Nm per teste in
ghisa e 22,5 Nm per teste in alluminio per filettatura M18

Quando si utilizza olio o lubrificante, la coppia di serraggio deve essere 20 Nm per teste in
ghisa e 17,5 Nm per teste in alluminio per filettatura M14

g \ g
= e
- — “_’

—

Analisi dei guasti : ===
, - -

Un modo efficace per effettuare una diagnosi delle condizioni di funzionamento del motore & controllare se I'aspetto — - -

delle candele non & normale. Se tutti i cilindri funzionano normalmente, le candele sono grigie e presentano dei depositi //,/// ” . ///I

/ 4 ' = ‘ J =
//// | 7; 7 V 7 :
o/ / v i/ 3 /
di colore marrone e minime traci di erosione dell’elettrodo.. /”)I’ ‘

Rottura di una porzione Frattura della ceramica Ossidazione a elevate

temperature Mancata scintillazione

Ceramica allentata della filettatura nella parte superiore MNScarica disruttiva

dell’alloggiamento

Elettrodo di messa a terra

Problema

Testa in ceramica colpita dalla La scintillazione non &
Eccessivo serraggio chiave per candele durante il | Deterioramento delle cuffie Elevata temperatura di avvenuta a causa di depositi
serraggio / la rimozione della della candela combustionest sulla porzione di scintillazione
candela dell'isolatore

Sostituire con una nuova

g candela poiché la vita in

= . Utilizzare in maniera corretta Sostituire le cuffie esercizio si & esaurita. Pulire la parte di scintillazione .

E Serrare con una coppia adeguata la chiave per candele della candela Scoprire la causa che fa dell'isolatore D nve n b
& aumentare la temperatura y

di combustione

Quality



CBe4yn 3axxuradna CoGeneration

‘ CopeprkaHue
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O KomnaHuu

KpaTtkoe onucaHune texHonoruu Iridium CoGeneration

Oco6ble xapaKTepucTuku cee4eit 3axuranua Iridium Saver

Oco6ble xapakTepucTuku ceeyeit 3axxkuranus Iridium Saver Performer

Oco6ble xapakTepucTuku ceeyeit 3axuraHusa Iridium Saver DDI

CpaBHI/ITe.ﬂbelﬁ aHanu3 NpoayKUun KOHKYPEeHTOB

TexHU4YeckKune xapakTepucTuKn n 0603Ha4YeHust

Tabnuua TeEXHNYECKUX XapaKTePUCTUK

YcTaHOBKa U aHanu3 HeMCNpaBHOCTEN

O komMnaHum DENSO

Kopnopauus DENSO siBnsieTcs ogHUM 13 BEAYLUNX MUPOBbIX Pa3paboTyMKoB NepenoBbiX TEXHOJIOMUI

B aBTOMOOUBHOWN OTpac/u, a Tak>XXe NPON3BOANTENIEM HOBENLLNX CUCTEM 1 AeTanein. Hawa komnaHus
1M3BeCcTHa Ha pbiHKe ¢ 1949 roga. Hac Bcerga otnn4an HOBaTopCKU NOAXOA K NPON3BOACTBY
Ka4yeCTBEHHbIX U3OEeNUIA 01 aBTOMOOWSIbHONM OTpacan, a pa3HoobpasHbli aCCOPTUMEHT HaLle NPOAYKLUUN
nosib3yeTca 60MbLUMM CIPOCOM Y BCEX KPYMHbIX NMPOVU3BOAMTENEN MAPOBOI aBTOMOOMUIbHOMN
NMPOMBbILLUAEHHOCTU. Mexxay NpoYnM, 0EBATL U3 [ECATU aBTOMOOUNEN, KOTOPbIE Bbl MOXKETE BCTPETUTL Ha
poporax, oCcHaleHbl opuruHaneHbiMy getanamum DENSO. Hawwm yHukaneHble pa3paboTkm npeacTaBieHbl
Ha eBPOMENCKOM HE3ABNCMMOM PbIHKE aBTOKOMMOHEHTOB. 3a 3TOT CErMeHT r106albHOro pbiHKa OTBEYaEeT

OTAEeN Npofak Ha pblIHKE aBTOKOMMOHEHTOB, SIBASIOLMIACSA YacTblo EBPOMNENCKOr0 NOApasfesieHms

komnaHun — DENSO Europe B.V.




CBe4vn 3a)KmraHn
Iridium Saver

Ocobble
XapaKTePUCTUKM

Caeuu 3axuraHus Iridium Saver komnaHum DENSO - 310 cepus BbicCOKO3(h(hEKTUBHbBIX

n AonroBeYyHbix cBeYyen 3aXxuraHms Ansi ra3oBbiX p,BVlraTeneﬁ, B KOTOPbLIX ANld yBeJin4eHns1
CpoOKa cny>X6bl 1 yny4lleHusi padboumnx xapakTepucTuk ucnonbadyertcs TexHonorus Iridium.
Cam TepMuH «Saver» («Cb6epexxeHune») nogpasyMmeBaeT COKpalleHne pacxonoB Ha
TexXHU4YecKoe o6cnyXuBaHue B pe3ysibTaTe YBEJIMYEHUsI CpoKa 3KCnyaTauum cBeven

B ABUraTensix BbICOKOro AgasJieHusi, paboTarowmx Ha 6eaHbIX CMeCsX.

Ceeun 3axkuranus Iridium CoGeneration komnaHumn
DENSO 06beguHsaeT To, YTO OHM CO3[aHbl Ha OCHOBE

)

)

nepenoBbIX TEXHONOMMIN, HO Kaxkaas cepuda nmeet ceoun

N
it

COBCTBEHHbIE npenvyLiecrtea. Huxe npeacTaBsieH

A\

KpaTKunin 0630p TEXHOJIOFMYECKNX OCOBEHHOCTEN.

CoGeneration ot komnaHum DENSO

‘ TexHOMNorvs NPOW3BOACTBA CBEYEN 3aKUraHus

a YHuKasnbHbI UPUAVEBDIN CriaB
YHUKaNbHbIN MPUANEBBIN Crlas C BbICOKON
TemnepaTypoui nNnaeneHns, paspaboTaHHbIN
1 3anaTeHToBaHHbIn komnaHuein DENSO,

MaTepuasna noBbILLEHHON MAIOTHOCTY
1 OTIUTBIN MPU O4EHb BEICOKOM AaBneHum,
npeaoTBpaLLaeT aNeKTPU4ecKmii Npoboi

Ocoboe HKeneBoe NoKpbITUE,
MoBbILLAKLLLEe KOPPO3NOHHYHO

CTONKOCTb (HI/IKeJ'IeBOG NOKpbITNE

a Cnon npugueBoro cnnasa + Cov NAaTMHOBOMO criasa
Crnon npugnesoro cnnaea (paspaboTaHHbIi
1 3anaTeHToBaHHbI komnaHuenn DENSO) HaHeceH
Ha LleHTpabHbIi 9N1EKTPOA.

Crnovi nnaTnHOBOrO CrniaBa HaHECEH Ha 3a3eMJISIOLLNIA
3J1IeKTpoa.

EJ'IaFO,D,apﬂ 3TM OBYM Hannae/eHHbIM CIOAM MeTanna
HalUy CBeYn 3a>KUraHnsa OTINYatoTCA NOBbILUEHHON
N3HOCOCTONKOCTBLIO MO CpaBHEHUIO C 06bI4HbIMY
cBevaMu 3aXKuraHus.

BbICOKOHALEXHbIi RESISTOR

VHTerpanbHblit peancTop \

|R|D|UM SAVER NOISE REDUCTION
o6ecrneynBaeT BbICOKYI0 HaAEXHOCTb
paboTbl B YCNOBUSX BbICOKOrO [jaBAeHs
CXunraHus 6narogaps cBoei
KOHCTPYKLMU: OH BKJIO4a€eT B Ce6s
TEPMOCTONKUI UHTErpanbHbIi
pesncTop, KOTOPbI NAOTHO NpUNeraeT K
CTeKJ1y B BbICOKOTEMMEPATYPHOM Ovare.
[ToMUMO 3TOrO, Takas KOHCTPYKLNA
YCTPaHSET NOMeXM, KOTOPbIE CO3AaeT
LLIYM BbICOKO3HEPreTNYECKON KaTyLLKN
3axKuraHus.

nsongaropa. 6€e3 ToYeUHbIX 0eheKTOB) 2 [opoLukoBoe YnnoTHeHne
NO3BONAET 3HAYUTENBHO YNYHLINTb MoBbIWEHHaA KOPPO3NOHHAA b KoHTakTHas cBapka (3a3eMnsiownii 91eKTPOL)
nokasaresiu U3HOCOCTONKOCTU Mo VHTerpanbHbIn pe3ncTtop CTOMKOCTb K KOHOEHCUPOBAHHOM TwaTenbHbIN KOHTPOb 3a YCI0BUAMUN CBapPKU 3 BblcokoTemmepaTypHoe ynioTHeHue
CpaBHEHWIO C ApYrMn pnuanesbiMin YCTON4MBbIN K BO3LOENCTBUIO MHTErpanbHbll  KMCIOTHOW BOAE nomoraeT komnanun DENSO co3pgaBaTb n3genus
cBevamu. pesucTop conpoTusieHnem 5 kOwm, C OT/IMYHBbIMU PaBOYUMUN XapaKTEPUCTUKAMMU. 4 Oco6oe HuKenesoe gPECIAL

JasepHasi cBapka 360° (LeHTpabHbI
aneKkTpon)

VipnaneBblit HAKOHEYHUK COEANHEH C
LleHTpasIbHbIM 3N1EKTPOLOM MO TEXHOOMN
abCoNOTHO HEMPEPLIBHOW N1a3epHoi
ceapku nop yrnom 360°, pa3paboTaHHoM

1 3anaTteHToBaHHo KomnaHunen DENSO.
VIMEHHO 3TOT TEXHONOMMYECKNIA MPUEM
obecneynBaeT HaOEXXHOCTb faXe B CaMbIX
HEMPOCTbIX YCNOBUSAX 3KCMyaTaLum
asurartensi.

Kepamnyeckuin matepuan ¢ BbICOKOW
ON3NEKTPUYECKON MPOHNLL2EMOCTLIO
Kopnyc cBeun 3a)knuraHns, BbINOSHEHHbIN
13 MENIKO3EPHUCTOrO Kepammn4ecKoro

YCTaHOBIEHHbIV MEXIY LieHTpasibHbIM
9NEKTPOLOM 1 OKPY>KatoLLeli CTEHKOW, NMpu
BbICOKVIX TeMrepartypax MioTHO npuneraet
K CTeKJy, 4TO MO3BOJISIET BblAEPXKMBaTb
BbICOKOE [laBJIEHNE CrOpaHusi.

WNHTerpanbHbIii pe3ancTop ycTpaHseT
NMOMeXH, KOTOPbIe CO3Aa0T LLYM
BbICOKO3HEPreTNHECKOIN KaTYLLKMN 32)KNMaHWS.

HukenuposaHune

Ocob0e HuKeneBoe NoKpbITE, HAHECEHHOE
POBHbIM CIOEM Ha pe3bby CBeYlr, Co34aeT
3alUMTHBIN Gapbep, KOTOPbIN obecrneyrBaeT
MOBbILLEHHYO YCTONYMBOCTb K KICIIOTHO-
napoBOI KOPPO3NU.

YnnoTHeHne coefnHeHN (cBe4n
3a)kuraHust mi8)

OGbl4yHas cBeva KoHaeHcupoBaHHas

3axKuraHusa KNncnoTHasa Boga

Matepuan
OCHOBaHUA
(cTanb)

KuCnoTHas Boga

3

Matepuan
OCHOBaHUSA
(cTanb)

1. To4euHbIi pedekT

KoHaeHcnpoBaHHas

Iridium Saver

‘ [TpenmyLecTsa

a CokpalleHne pacxofoB Ha TEXHNYeCKoe
obcny>xuBaHme

b Bonee gnuTeNbHbIN CPOK CNyXXObI
Heobxoarmoe HanpshKeHne CHKEHO bnarogaps:
1) yHUKanbHOMy MpugnueBoMy Crnasy;
2) anekTpoay C NepeKpecTHbIMU Xenobkamu,
obecnevnBatroLemy 6onee oANTENbHbIA CPOK
aKcnyaTaLmm no CPaBHEHNIO C 0ObIYHBIMY CBEYaMM

NOKPbITNE, NOBbILLAIOLLEE NICKEL
KOPPO3NOHHYI0 CTONKOCTb ‘

[MoBbileHHas KOPPO3NOHHAS CTONKOCTb
K BO3AENCTBIIO KOHAEHCMPOBAHHOI
KNCNOTHON BOAbI.

DER

JRID
SAV

MpepenbHas BeNUYNHa HaNPsXXeHUs 3aXKUraHus

O6bl4Han cBeqa
3aXuraHns

1

1

1

1

1

2. Cnoit noKpbITUS 3aXKnUraHums. :

[MopoLLKoBOE YNNOTHEHWE - - 1

Bnaropgaps npoBepeHHO TEXHONOr N 3. PxaBuuHa 1 IRIDIUM SAVER

- () 0 0

YNJIOTHEHNST COeOMHEHWI (BKOHast Kak s I i

[MpoBepeHHas TexHonorus > 1 1

YIOTHEHVS, UCnob3yemas MNOPOLLKOBOE, TaK 11 BbICOKOTEMIMEPATYPHOE  VchbiTarHne Ha BO3AENCTBIME KINCNOTHOM IRIDIUM SAVER E_ . .

komnaruert DENSO o c 1 1

©

YMJIOTHEHNE) YNNIOTHUTENb HALEXKHO napoBoi cpefpl Choii NNaTMHOBOro CrNaBa g ! !

BbicokoTemnepaTypHoe YOEPXKNBAETCA B METAJIIMHECKOM KOopnyce. [nutensHocTb ucrbitanms: 700 Yacos ‘I 2 | Osuratens V12, paGotatouyuii |

YIOTHEHE o Npnavesbiii cnnas & | Ha NPVYPOAHOM rase |

Taknm 06pasom, obecrnedrBaeTcs Temnepatypa: 90 °C b 31! pual g | |

\(e} 1 1

i~ - = S
=5 = ) 6e30TKa3Has paboTa B CIOXKHbIX YCIIOBUSIX KucnoTHas Boga pH = 2 NasepHas ceapka 360° 8 . i %

Bb\COKOHaﬂE‘)KHbIM

VHTerpanbHblin pesncTop

64 | KpaTkoe onvcaHve TeXHOMOrm

aKcnnyartaunm ra3oBblxX npurarenemn c
BbICOKUM OaBNieHNEM.

P>

Konnyectso Yyacos
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CBe4yn 3aKumraHng
Irdium Saver DDI

CBeuu 3aXKuraHusi ¢ ABOWHbIM npuamnesbim NokpbiTuem (DDI) ot komnaHuu DENSO - aTto
M3HOCOYCTONYMBbIE CBEYM 3aXKUTraHUA 41 ra30BbIX ABUraTenen, otnu4yarowmecst onee
OANUTENbHbIM CPOKOM 3KCMJlyaTauumn. TN CBeYU — ONTUMAaJIbHbIA BbIGOP AJist UCMOJIb30BaHUS
B ABUratensx, paéorarowumx Ha 6uorase. Hawa sanareHToBaHHasa TexHonorusa DDI
npopJsieBaeT CPOK Ciy»X06bl cBeYeli 3a)KUraHusi 1 3Ha4MTeIbHO COKpaLLaeT 3aTpaTbl Ha
TEeXHNYEeCKoe 00Cy)K1MBaHMe Mo CPaBHEHMIO CO CBEYaMu JPYrux NnponssoauTenen.

CBe4vn 3axKumraHng
Iridium Saver Performer

Cseun 3axuranus Iridium Performer — 3To ngeanbHblii BbIGOP AN TeX KJIMEHTOB, KOTOpble
3avMHTepecoBaHbl B ONTUMaJbHbIX Pabo4MX XxapaKTepUCTUKaxX CBe4Yein 3aXKuraHust u ux
LONIrOBE4YHOCTU, 0COOEHHO B ABUraTesnsix BbiICOKOro AaBfieHns, padoTarowmx Ha 6egHbIX
cmecsax. 9Tn cBeyn o6ecnevumnBaloT OTIIMYHOE UCKPOOOGpa3oBaHMe N CHMKEHUE HanpPshHKeHus!.

Ocobblie Ocobblie

XapaKTEPUCTIKM XapaKTEPUCTUKM

a Cnoii npuausi ¢ NepeKkpecTHbIMK >Xenobkamm

“Cross Grove” nepeKpecTHbIe XXeNobKN N3 Npuauns

Ha LeHTpasibHOM 3NeKTpoae yBennynsarT IRIDIUM SAVER
MPON3BOANTENLHOCTE 3XMFaHNA 1 CHIKAIOT PERFORMER Chnoii nnaTuHoBoro cnnasa [1BOiHOI GNOi MPUAVEBOTo Crnasa 1 BhicoKoHaReXHbil RESISTOR ‘
HanpshKeHnsa paspsga. i‘i [BoIiHOW cnoi npuaneBoro cnnaea (pa3paboTaHHbIN VHTErpasbHbIil PesucTop \

r MepeKpecTHble XenobKu |

Bonee HN3Koe HanpsXXeHne paspapa ceevn
3axkuraHns cepun SAVER BepeT k 6onee
NPOAOCSKNTESTBHOMY CPOKY CITY>KObI.

WUpunpaunesbiii cnnas

NasepHas cBapka 360°

Iridium Saver Performer | mpenvywecrsa

1 3anaTeHToBaHHbIN komnaHuenn DENSO) HaHeceH kak
Ha LleHTpanbHbI, TaK 1 Ha 3a3eMSAOLLMIA 3NEeKTPOS,.

[Ba cnost meTanna 3Ha4MTesIbHO MOBbILLIAIOT YPOBEHb
N3HOCOCTONKOCTV MO CPaBHEHUIO C APYTMY
NPUAMEBbLIMY CBEYAMU 3a>KNraHUs, MOCKObKY AaHHas
TEXHOJIOTVS MHUMU3VPYET YBeNMYeHre 3asopa
MeXIy 3NeKTpoaamMm CBeYu.

JNasepHas cBapka, obecnevmBaroLas CoBMeLLEHNE

|R|D|UM SAVER NOISE REDUCTION
obecneunBaeT BbICOKYI0 HaeXHOCTb PaboTbl
B YC/IOBISIX BbICOKOTO [JABIEHIS CXMraHus
6naropaps CBOEi KOHCTPYKLMW: OH BK/to4aeT
B Ce651 TEPMOCTONKII HTErPanbHbINA
pesucTop, KOTOpbIii MNOTHO NPUNEraeT K
CTEKJTy B BbICOKOTEMMEPATYPHOM O4are.
TMomuMO 3TOro, Takast KOHCTPYKLMS
YCTPaHSIET MOMEXH, KOTOPbIE CO3Aa€eT LyM
BbICOKOSHEPTETUHECKON KATYLLKV 3aXKMraHis.

a YnydwweHHble paboyre XxapakTepUCTUKM b YBenuueHue cpoka cny>xobl cnoes MeTanna 2 TopoLwKoBOE NAOTHEHME
1 [ONITOBEYHOCTb Heobxogumoe HanpsiXkeHne focTuraetcs bnarogaps: KnnHoBMAHbIE CErMEHTbI, MOJTyYEHHbIE C MOMOLLIbIO
3axuraHne 6e3 NnpobnemM: NnepeKkpecTHbIe XXeNobkn Ha 1) yHMKanbLHOMY pUAVMEBOMY CrJiaBy; Nla3epHON CBapKM, HafeXXHO 3aKpenisoT CIow 3 BblcOKoTeMnepaTypHoe ynnoTHeHe
MOBEPXHOCTU LIEHTPAsIbHOMO 3NeKTpoaa U3 MPUANEBOro 2) anekTpoay C NepeKpecTHbIMU >XelobKkamu, NPVUAMEBOro CrnaBa Ha 3a3eMISIoLLEM 3NEKTPOAE.
cnnaea Co3[atoT YeTbIpe «MVHN-HaKOHEYHUKa», KOTOpPbIe obecrnevrBatoLemy 6onee AnNTeNbHbIA CPOK 4 Ocoboe Hukenesoe 5&'“
3aXuratoTcs 6bicTpee, YHeM OAMH 60NbLION HAKOHEYHUK. 3KCMJyaTauum no cpaBHEHWIO C OBbI4HbIMY CBEYaMM [apaHTUpyeT BbICOKYIO HaAEXHOCTb MNOKPBLITIE, NOBbILLAOLLEE NICKE’
3aXKnraHus. B BbICOKOTEMMEPaTyPHbIX ABUraTeNsaxX BHYTPEHHEro KOPPO3/OHHYIo CTOIKOCTE
Yny4LieHHoe NCKPoobpa3oBaHue: TEXHNYECKOe cropanus. [MoBbILLEHHAsA KOPPO3NOHHAA CTONKOCTb
peLLeHne C NePEKPECTHBIMU XXeNobKaMun yCunmsaeT Cc TexHu4eckoe peLleHne C NePEKPECTHBLIMY XXenobkamm K BO3[IGVICTBUIO KOHAEHCUPOBAHHOI
HaNPSKEHHOCTb MOJIS 3MIEKTPOAA, YTO, B CBOIO 04epep, (cBeum 3axkuranust M18) 3a3eMnaoLLmi ANEKTPOS, C MEAHLIM CEPAEHHNKOM KUCNIOTHOM BOR.
ynyLuaeT NCKpoobpasosaHue. 4 ManeHbKMX 3NeKTPOoAa, MOyHYeHHbIX B pesysbrarte MepHas BTysika B 3a3eMJISOLLEM SN1EeKTPOAe
HaHeCeHUsi MEPEKPECTHbIX XKENOOKOB, yy4LUaoT yBenuyvBaeT Tensonepenady. 5 3asemnsioLyuii ANEKTPOA C MEAHbIM
CHWXeHme HeobXxoayMOro HanpsKEHUs: MEPEKPECTHbIE NCKPoobpasoBaHne 1 NOAaBAAIOT ONCNEPCUIO CepAEHHIKOM
XKENOOKM Tak>Xe NoAaBnstoT ANCNIEPCUIO HANPSXKEHNS, Hanps>keHus, 6narogaps Yemy HabnogaeTcs YBenu4eHve Tensionepefayn NPUBOAUT K CHYXKEHWIO
6narogaps 4emy HalLuuM cBevam TpebyeTcsa Hanps>keHne 3Ha4YUTENbHOE CHUKEHNE HanpshkeHns, nateHT USA Temnepartyp v NpoAaseBaeT CPOK CNy>KObl CBEYM 6 3asemnsioLyui ANEKTPOA, C HA[EXHO

HIKe Ha 4 KB no cpaBHeHMo co cBeYami Apyrmx
npou3BoauTENEeN, YTo ynyyliaeT pabo4ve
XapaKTePUCTUKI 11 MOBbILLAET AO/FOBEYHOCTb.

CpaBHeHMe HanpsihXeHusa

(6215234).

I'Ipenenbuaﬂ BeJINYNHA HaMNps>XeHusa 3axuraHns

HeobGxoaumoe Hanpsbkenne 20 25 30
DS S T O O T T O T T I

* TUR FEM
—

- (‘l ll

\/

3a3eMNISIoLLMA 3NEKTPOA,

LleHTpanbHbIit 3neKTpoA

3a3eMnsoLLYiA SNEKTPOR,

O6bl4Has cBeva
3aXuraHumsi

IRIDIUM SAVER

. IRIDIUM SAVER

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
¥
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Vcnbitakus nposepeHbl komnanueit DENSO

3aXKuraHums.

Iridium Saver DDI

‘ [TpermyLecTBa

a bonee gnuTenbHbI CPOK CIY>XKObI

b MpoaneHne cpoka cny>bbl, NIOATBEPXXAEHHOE

ncnblTaHNAMN
Cnon npnansa, HaHeCeHHble Ha Ll,eHTpaﬂbeIVl n

3ahMKCMPOBaHHbIM CNIOEM MPUAVEBOTO
Ccrnasa, IMeeT ANUTENbHbIN CPOK CyXGb
[AaXe NPy BbICOKMX Temneparypax

YBenuyeHue 3asopa

DER

JRID
SAV

IRIDIUM SAVER

IRIDIUM SAVER DDI

o
s
I
Q
5
- - || |8 | PERFORMER g
1
v g ! 3a3eMNSALWMIA aNeKTpoabl (OTCcofa 1 Ha3BaHme §
i Ovratens V12, pa6oTtatoLuuii L . ©
LlenTpanbHsiii anekTpop, gl: : Ha NpUPOAHOM rase TeXHOJIormm — AoBOMHOW cnoun npnaus DENSO (DDI)), % 5
- o moras
= ) \g i MUHUMU3UPYIOT YBENUYEHNE 3a30pa MeXay 2
anpsxKe CK( nsa 1 =
O6eiHas caeda 3aXMraHus * TE608 — EGE T + > anekTpodamu ceeuun, obecrnednsas, TakuMm o6pasom, 8 >
ynyyLweHHoe NCKpoobpasosaHne 0 Konu4ecTtso 4acos 6onee AnnTeNbHbIN CPOK CIy>KGbl. 0 KonudecTso 4acos
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CBeyn 3axxraHus Iridium CoGeneration

Cseun 3a)kuraHug Iridium CoGeneration komnanHum

DENSO no cpaBHEHUIO C KOHKYPEHTaMU

TexHn4eckmne XaPaKTEPUNCTUKW

. [ins razoBbix “ - —
DENSO CoGeneration nsvrarenei 3

KoHkypeHT A KoHkypeHT B

Tun cBeum 3aXKUraHusi U MOHTaXKHble pa3mepbl
o o HomuHanbHoe o
Ne | Pe3b6a Pa3mep Anuna . Ne aHaveHMe Ne Cneuymndukauyms
wecTu- BBEPHYTOW
rpaHHuka vactn 3 0.3mm OtcyTtcTayet | LienbHbiii
4 0.4mm / | \ A raikoit
———
= 5 0.5mm
—_—
= . ——
Kepamuueckuii matepuan BUHTOBOW 3aXMM ———
: =
C BbICOKOM
LM3NEKTPUYECKON 1. IRIDIUM SAVER
MPOHULIAEMOCTbIO NOGABEHNE MOMEX Cnon Vpnas 6€e3 NepeKPeCTHbIX XEN0OKOB Ha LieHTpaibHOM 31eKTpoae
1 CNOW NNaTUHbI Ha 3a3eMNAI0LLEM BNIEKTPOAE
E TN 3. IRIDIUM SAVER
- — 20.8mm [na TpaHCcnopTHOro cpeacTea
E N M14x1.25 12.7mm 5. IRIDIUM SAVER DDI
— Cnoit npuamns 6e3 NepeKpecTHbIX XXENOOKOB Ha LIEHTPabHOM 3M1EKTPoae
Cuennexue E 1 CNOV MpUAYS Ha 3a3eMASIIOLLEM SNEKTPOAE
— K 16mm 19mm
: Karywka ¢ 1. IRIDIUM SAVER PERFORMER
E NPYX1HOM L 20.8mm Cnov npuavst ¢ NePEKPECTHLIMM XXeNobKaMun Ha LIeHTPalbHOM SN1EKTPOAE /‘ M
x —~ . Vi CIOV MNaTuHbI Ha 3a3eMifAtoLLeM SNeKTpoae #'
CAULKING = — 206mm 3. IRIDIUM SAVER v
STRENGHT E 1 M18x1.5 Cnoit npnamns 6e3 NepekpecTHbIX XXeNOBKOB Ha LIEHTPabHOM 3M1EKTPOLE
- 1 CNOV NNaTUHbI Ha 3a3eMASIOLLEM aneKTpoae
BbicokoTemneparypHoe - — 22.2mm 5. IRIDIUM SAVER DDJ
HapexxHoe ynnoTHeHne ynnoTHeHve E T 13.8mm Cnovi npyams 6e3 NepeKPECTHbIX XXENOOKOB Ha LIeHTPaIlbHOM 3NeKTPOoAe
. . - Y CNOW MpUANS Ha 3a3eMNSIOLLEM 3NEKTPOLE
COeAnHeHui1 (TopoLLKOBOE COeAnHeHui = Mopowkosoe
1 BbICOKOTEMMEPATYPHOE) = YNNOTHEHNE
= COeMVHeHNiA
RESIST = Obo3Ha4eHns
SRS VnTerpansHbii Cesiabisatite CHAMPION® ‘ STITT® ‘ ALTRONIC® ‘ BERU® BOSCH®  imotumsaver 'RIDIUMSAVER IRIDIUM SAVER
BbicokoHaaexHbli pesucTop LiEMEHTOM I 14R-3CPU / 14-3CPU /.
VHTerpanbHblit peanctop 14R-5DPU / 14R-4CDP GE3-1 GE3-5
RN79G (0.015) 407XL/R407XL | J1463DP 7311/7315
14R-4CIU (2187) / 14R-4CIU2 (2215) —
H /14R-4DIU2 (Z258) / 14R-4DIU3
Kenesoe |
MOKpbITHE j_"‘ RN79G (0.020) 14R-4CIU (Z205) GE5-1
SPECIAL = RC78PYP /
NICKEL LinHkoBoe RC78PYP15 14FR-4DPUO 7321/7322 | GK3-1
nokpbITHe GK3-5
RC78WYP15 14FR-4DIU
Ocoboe Hukenesoe
RL85G / RL15B 407L/R407L J1443DP 14R-5BPU / 14R-4ADP / 14R-5BIU GN3-1
nokpeiTue (Hukenesoe
noKpbITHEe 6e3 RB77WPCC /
TO4EUHbIX AEecheKTOB) g:;;zvcp fC/ 11863IP 18GZ4-77 / 18GZ6-77-2 GI3-3 GI3-5 GI3-1
PB78WPC
L1863B/
| RB75N /RB75PP | R807LL L1863DP 18GZ20 7305/7306 | GI3-3 GI3-5 GI3-1
= RB75WPCC-1 18GZ5-77-2 7307 /7308 GL3-3 GL3-5 GL3-1
RB76N /RB76PP | R807LL 18GZ7 7305/7306 | GI3-3 GI3-5 GI3-1
B 807/827/847/ | L18438
U827 / U847 18GZ22 GT3-1
RM77PP L1843IP

CpaBHUTENbHbIA aHaNMM3 NPOLYKLMN KOHKYPEHTOB




CBe4r 3aXXKUraHs
. . Tabnuua TeXHN4eCKX
Iridium CoGeneration XapaKTePUCTIK

M14 GE3-1 GE5-1 GE3-5 GN3-1 GK3-1 GK3-5 M18 GI3-1 GI3-3 GI3-5 GL3-1 GL3-3 GL3-5 GT3-1
06.4  LenbHblit 3axxum 06.4  LlenbHblit 3axxum
< 1SO 14508 <@ p 1SO 14508

S R

[

06.4  LlenbHblit 3axum
< 1SO 14508

06.4  LenbHblit 3axum
<« SO 14508

06.4  LenbHbiil 3axxum
<

< 1SO 14508 A A A
10.2 064  LlenbHbii 3aKiM A A
A A A v < 1SO 14508 635 65 10.2 ? ‘
10.2 ?!{ = 11)152!,30 ’ DEIL\II(?O v
; -~ A A J M IRIDIUN 46.4

v Il = o @144 SAVER o 14.4 SAVER

- 43 PERFORMER

374 - Yy = 4.

» - -~ 0 14.4 DENSQ

- 363 89 e | IRIDIUM 69.7

-~ 56.1 DENSO 70 - Hex22.2 Hox 20.8 SAVER
@122 @122 I -~ 50.4 j :

| v Hex 22.2

Hex 20.8 Hex 20.8
4 y
A A
4
M14X1.25 = 19 A 20.6
q 3 12.7
y / A4 / Y

.

M14X1.25 M18X1.5 M18X1.5 M18X1.5

IRIDIUM SAVER
IRIDIUM SAVER

GI3-1 GT3-1

HavanbHbii 3a3op: 0.28 mm HayanbHbii 3a3op: 0.28 mm

MepeKpecTHble MepekpecTHble " TlepeKpecTHble
Kenobkm / Xenookv e 1. Xenobkv

IRIDIUM SAVER
PERFORMER
IRIDIUM SAVER

PERFORMER

IRIDIUM SAVER
DD
IRIDIUM SAVER
L))
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CBe4vn 3a)KnraHng Memo

YcTtaHoBKka 1 aHannm3

Indium CoGeneration

HEeVCnpaBHOCTEN

PeKOMeH,D,yeMbIe MOMEHT N YIroJ1 3ararnBaHnA oJiA CBeYeN 3aKMraH/s KoMnaHmm denso

D]

SO
A

1. Vicnonb3ynTte NOAXOAALLMI FrAeYHbIA KNKY ANS LWeCTUrpaHHnKa Ha Komnanust DENSO pekomeHayeT HaHOCUTb

CcBeYe 3aXuraHus, cnegute 3a TeM, YToObI He noBpennTb N30JIATOP. CMas3Ky Ha pe3b6y.

2. lpu 3ameHe cBeYell 3axuraHusi ybegutechb B TOM, YTO B KaMepy

PekomeHAyeMblii MOMEHT 3aTsXKKN

CropaHunsa He nonajsin NOCTOpPOHHME BeLlecTBa.

3. lNpwn ycTaHOBKe CBeYel 3axXnraHusa ybeantecb B OTCYTCTBUN Paamep Cmagka Ha pesbbe  MoMeHT 3aTsikky
~ pe3b6obl (ronoBka 13 4yryHa)
3arpsAsHeHNi Ha LMANHAPax.
Co cma3koit 20 Nm 15 Ib-ft
4. YcTaHOBWTE CBEYM 3aXKUraHns B BEPTUKaNbHOE NONOXKeHMe, M14x1.25
- Bes cmasku 30 Nm 22 Ib-ft
a 3aTeM Bpy4HYI0 3aTAHNTE raiky Ao oTkasa (A+B).
5. 3aTeM C MOMOLLbIO rae4yHOro KJo4a A5 cBeYeit 3axXuraHms Migx15 Co cmaskoi 30Nm 22 Io-ft
aKKypaTHO 3aTSIHUTE KPernieHne B COOTBETCTBIN C Bes cmaskn 45Nm ] 33lb-t

pekomMeHAyeMbIM MOMEHTOM 3aTskkK (C+D).

Mepbl NpPeaoCTOPOXKHOCTM BO BPEMST YCTAHOBKM

[Mpy ncnonb3oBaHUM Maca U CMasky MOMEHT 3aTshkKM JoskeH cocTaBnsTe 30 Hv ans
rOMOBOK 13 YyryHa v 22,5 Hv ans antoMUHUEBbIX FOMTOBOK C pe3bbort M18

[Mpy ncnonb3oBaHUM Maca U CMasky MOMEHT 3aTshKKM JOSKeH cocTaBnsTb 20 Hv ans
rOfIoBOK 13 YyryHa 1 17,5 Hv ans antoMUHUEBBIX FOMTOBOK C pedbbort M14

AHann3 HercnpaBHOCTEMN

3q3(beKTI/IBHbIM cnoco6om npoBepKn pa6oqero COCTOAHNA OBuUraTensa AaBnaeTca npoBepkKa BHeLWHero snaa

cBeYel 3aXKuraHus. |_|pl/| HOpMaﬂbHOI7| pa60Te BCeX UMNMHOPOB CBeYN 3aKNraHunsa 6y,El,yT NMEeTb CBeTﬂO-CeprM uBeT

C OTNOXEHUAMU KOPUYHEBO UBeTa N He3Ha4YNTeJIbHbIMU MPOABJIEHUAMNU 3PO3NN SNEKTPOLOB.

HeucnpaBHocTb

(3
=
T
[
T
@
o
s
>

OTkon Kepamuyeckoro

Pa3pyLieHue yyactka

maTepuana pe3b6bl

TpeLynHbl KepamMn4eckoro
marepuana B BEpXHei
4acTu kopnyca

MepekpeiTue paspsaa

BbicokoTemnepaTypHoe
oKkucneHve

3a3eMNSIOLLMIA SNEKTPOL,

OTCyTCTBME MCKPBI

MoBpexpaexne

CBeya 3axuraHns He

KPYTALLIA MOMEHT

rae4HbIM KJII04OM

n30nAUKnto cee4un
3axuraHua

YCTaHOBUTb NPU4MHBI,
BbI3bIBAIOLLYE MOBbILLEHNE
Temnepartypsl Cropaxnst

©

= Kepamn4ecko ronosKiu o BbIpabaTbiBaeT UCKpY
H -
; ‘-IpeamepHo 3aTaHyTas ceeya 3aXuraHma rae4HbIM KNt04OM BO BpEMSA MaHOgﬂziﬁg;’:‘?;rg:agﬂumm BbICOKg?OTea“ﬂ;;paTypa M0 NpU4nHE OTNOXKEHUN
E- yCTaHOEKM/CHRTMﬂ cBe4yn P: Ha y4acTKe UCKpeHus

3aXuraHus n3onsatopa
3amenuTb CBeYy 3axuraHusa
MO NPUYNHE OKOHYaHNA
3aTaHyTb, NCNONb3Ys Hafnexawnin [MpaBunbHO NONL30BaTLCS 3aMeHuTL 3aLUTHYI0 Ccpoka cnyxobl. QOumnCTNTB y4acTok

VICKPEHNs 3onstopa

YcTaHoBKa 1 aHanms HeVcrnpaBHOCTEN
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DENSO Europe B.V.
Hogeweyselaan 165
1382 JL Weesp

The Netherlands

Tel: +31 (0)294 493 493
Fax: +31 (0)294 417 122

www.denso-am.eu
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